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РОДИНЕ, ДЕЛУ ПАРТИИ ЛЕНИНА — СТАЛИНА, 








НАДРЫ РЕШАЮТ ВСЕ _ 


5 лет назад, 4 мая 1935 г., в Кремлевском дворце 
на выпуске академиков Красной армии товарищ 
Сталин произнес историческую фечь о кадрах. 

К этому времени социализм в нашей стране одер- 
жал решающие победы. Советский ‘Союз уже имел 
мощную и первоклассную. промышленность, механизи- 
рованное сельское хозяйство, успешно развивающийся 
транспорт, прекрасно оснащенную Красную армию. 
Однако, изжив голод В области техники, мы столкну- 
лись с недостатком технически подготовленных и обу- 
ченных кадров, умеющих оседлать эту технику и ис- 
пользовать её до дна. «Без этого, без достаточного 
количества людей, овладевших техникой, техника рис- 
ковала превратиться в груду мертвого ‘металла, остаю- 
щегося без использования. Это была серьезная опас- 
ность, возникшая вследствие того, что рост кадров, 
могущих оседлать технику, не поспевали дале- 
ко отставал от роста техники» («Краткий курс 
истории ВКП(б)»). 

Вопрос о кадрах приобрел решающее значение. 
Раньше, в начале реконструктивного периода, когда 
остро ощущался недостаток в станках, ‘машинах, раз- 
‚личном оборудовании, партия мобилизовала трудящих- 
ся на борьбу за новую технику. «Техника в период. 
реконструкции решает все» — это был в то время ос- 
новной лозунг, выдвинутый большевистской партией. 
Но ‘вот завершается период ‘реконструкции всех отрас- 
лей народного хозяйства, наша страна получила оби- 
лие техники — и партия дает новый лозунг: заостряет- 
ся внимание на людях, на жадрах, способных полностью 
освоить новую технику. 

В речи на выпуске ‘академиков’ Красной армии то- 
варищ “Сталин говорил: «Надо, наконец, понять, что из 
всех ценных капиталов, имеющихся в мире, самым 
ценным и самым решающим капиталом являются лю- 
ди, кадры. Надо ПОНЯТЬ, ЧТО при наших нынешних ус- 
ловиях «кадры решают все». Будутуу нас хорошие и 
многочисленные кадры в промышленности, в сельском 
хозяйстве, на транспорте, в армии, — наша ‘страна бу- 
дет непобедима. Не будет у нас таких кадров — бу- 
дем хромать на обе ноги». 

На призыв вождя многомиллионный советский 
народ ответил могучим развитием стахановского дви- 
жения, которое является ярким примером освоения 
советскими людьми новой техники. Стахановское дви- 
жение зародилось и развернулось в угольной промыш- 
ленности Донбасса и быстро перекинулось в другие 
отрасли промышленности, в сельское хозяйство, ‘на 
транспорт. Замечательный пример молодого забойщи- 
ка Алексея Стаханова, вырубившего 31 августа 1935 г. 
за одну смену 102 тонны угля вместо 7—8 тонн по 
обычным тогда нормам, был подхвачен трудящимися 
нашей страны. Славные сыны и дочери ленинско-ста- 
линского комсомола — Дуся Виноградова, Петр Кри- 
вонос, Мария `Демченко, Паша Ангелина и многие 
другие — явились инициаторами высокопроизводитель- 
ной работы во всех отраслях народного хозяйства Со- 
ветского Союза. Эти люди полностью овладели техни- 
кой своего дела, оседлали ее и погнали вперед. 

Партия болыневиков учит, что кадры являются ре- 
шающей силой, без“которой невозможно, осуществить 
партийное и государственное руководство. Ленин и 
Сталин дали блестящие примеры бережного отноше- 
ния к людям, к кадрам. Общеизвестно. указание това- 
рища Сталина о том, что людей нужно заботливо и 
‘внимательно выращивать, помогать их фосту. 
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Рабочий класс нашей страны в результате огромной 
работы, проведенной под руководством большевиет. 
‘ской партии, создал свою собственную производетвен. 
но-техническую интеллигенцию. Резко ‘увеличилось 
количество высших и средних технических школ и вы: 
пускаемых ими специалистов. В 1915 г. в России бы- 
ло 91 высшее учебное заведение с. 112 тыс. ‘учащихся 
и 295 средних учебных заведений по подготовке сле. 
циалистов, в которых обучалось 35 тыс. человек. Сей. 
час в СССР 708 высших учебных заведений, в них 
обучается 602 тыс. студентов. Количество средних 
школ ‘по подготовке специалистов достигло 3739 с 
951 тыс. учащихся. 

За две первые сталинские пятилетки в вузах и вту- 
зах Советского Союза подготовлено 529 тыс. молодых 
специалистов, а в техникумах — 931 тыс. Примерно 
две трети этих специалистов окончили учебные заведе: 
ния во второй пятилетке. Количество специалистов, 
выпускаемых советскими школами, продолжает ‘непре- 
фывно расти. В третьей пятилетке высшие учебные за- 
ведения дадут стране не менее 600 тыс. высококвали- 
фицированных специалистов, а техникумы — около 
1420 тыс, человек. 

На ХУШ съезде ВКП(б) товарищ Сталин снова со) 
всей силой подчеркнул решающее значение кадров в 
строительстве коммунистического общества. Товарищ 
Сталин блестяще изложил большевистские принципы 
подбора, расстановки и воспитания кадров. 

«Правильно подбирать кадры это значит: 

'Во-первых, ценить кадры, как золотой фонд пар: 
тии и государства, дорожить ими, иметь к ним ува- 
жение. 

Во-вторых, знать кадры, тщательно изучать до 
стоинства и недостатки каждого кадрового работники” 
знать на каком посту могут легче всего развернуться 
способности работника. 

В-третьих, заботливо выращивать кадры, помогать 
каждому растущему работнику подняться вверх, не. 
жалеть времени для того, чтобы терпеливо «повозить- 
ся» с такими работниками и ускорить их рост. 

В-четвертых, во-время и смело выдвигать новые, 
‘молодые кадры, не давая им перестояться на старом 
месте, не давая им закиснуть. 

В-пятых, расставить работников по постам таким 
образом, чтобы каждый работник чувствовал себя на 
месте, чтобы каждый работник мог дать нашему об- 
щему делу максимум того, что вообще способен он 
дать по. своим личным качествам, чтобы общее на- 
правление работы по расстановке кадров вполне со- 
ответствовало требованиям той политической линии, 
во имя проведения которой производится эта расста- 
новка» (Сталин). 

В докладе на ХУШ съезде партии товарищ Сталин 
указал на необходимость смелого и своевременного 
выдвижения молодых кадров. Старые кадры являются. 
золотым фондом партии. У них есть огромный опыт 
руководящей работы, они имеют марксистско-ленин- 
скую принципиальную закалку, знание порученного им. 
дела. Но старых кадров мало, меньше, чем нужно. 
Кроме того, у одной части старых кадров бывает. 
иногда склонность упорно смотреть в прошлое, за- 
стревать на старом и не замечать нового. Новые, мо- 
лодые кадры составляют громадное большинство. Они | 
быстро растут и просвещаются. У них имеется в а 
бытке чувство нового — драгоценное качество каж- 
дого большевистского работника. 


































Чувство нового — это умение быстро улавливать 
изменения, происходящие в жизни нашей страны, в 
международной обстановке, Чувство нового — это 
`умение своевременно заметить малейшие ростки ново- 
го и оделать их достоянием всего народа, это беспо- 
щадная борьба с самотеком, с застоем, с бюрократиз- 
мом, Великие вожди трудящихся Ленин и Сталин 
являются гениальнейшими новаторами. Чувство нового 
позволило В. И. Ленину в тяжелые годы гражданской 
войны в первых коммунистических субботниках уви- 
деть начало величайшего переворота в отношении 
людей к труду, зародыш коммунистического труда. 
Чувство нового позволило товарищу Сталину в пер- 
вых стахановских рекордах увидеть ростки нового 
сенародного движения, подготавливающего условия 
‘для перехода от социализма к коммунизму. У "Ленина 
! Сталина наши кадры учатся тому, как находить но- 
ое ‘в жизни и ставить это новое на службу социз- 
иому. 

Сила большевистского руководства состоит в пра- 
зильном сочетании замечательного чувства нового у 
молодых кадров © ‘марксистско-ленинской закалкой 
и мудрым опытом старых кадров. 

_ Партия большевиков проделала огромную ‘работу 
‘по выращиванию новых кадров. Только за период © 
ХУ съезда ВКП(б) по ХУШ съезд выдвинуто на ру- 
ховодящую государственную и партийную работу 
‘более 500 тыс. молодых большевиков, партийных и 
примыкающих к партии; из них более 20 процентов 
женщин. На основе решений ХУ партийного съезда 
сейчас происходит дальнейшее успешное выдвижение 
новых кадров во всех областях государственной и 
партийной работы. 

Выращивание и формирование молодых кадров, 
казывал товарищ "Сталин на ХУШ съезде партии, 
обычно протекает по специальностям; это необходимо 
и целесообразно. «Но есть одна отрасль науки, 
знание которой должно быть обязательным для больше- 
виков всех отраслей науки, — это марксистско-ленин- 
ская наука об обществе, о законах развития обще- 
ива, о законах развития пролетарской революции, о 
законах развития социалистического строительства, о 
победе коммунизма. Ибо нельзя считать действитель- 
вым ленинцем человека, именующего себя ленинцем, 
#0 замкнувщегося в свою специальность, замкнувше- 
 гося, скажем, в ‘математику, ботанику или химию и не 
Зидящего ничего дальше своей специальности. Лени- 
_ нец не может быть только специалистом облюбован- 
в0й им отрасли науки, — ов должен быть вместе с 
тем политиком-общественником, живо ‘интересующим- 
ся судьбой своей страны, знакомым с законами об- 
щественного развития, умеющим пользоваться этими 
законами м стремящимся быть активным участником 
политического руководства страной» (Сталин). 
Овладение большевизмом является первоочередной 


и. жизненно необходимой задачей наших кадров. Цент- ^ 
ральный комитет партии и лично товарищ Сталин во- 

оружили партию,. комсомол, весь советский народ мо- 

гучим средством для повышения идейно-политическо- 

го уровня — «Кратким курсом истории ВКП(б)». 

"Миллионы советских людей изучают эту книгу, под- 

линную энциклопедию основ марксизма-ленинизма. 


Болышое количество заменательных специалистов, 
хозяйственников, партийных, советских и военных ра- 
ботников выращено большевистской партией, Имена 
многих из них знает вся наша страна, Вчерашние шах- 
теры Никита Изотов, Касауров, 'Дюканов занимают 
сейчас командные посты в угольной промышленности. 
Машинисты Петр Кривонос, Огнев, комсомолка 
Зинаида Троицкая стали сейчас начальниками желез- 
ных дорог. Вчерашний молодой слесарь Тараничев 
успешно руководит передовым станкостроительным 
заводом «Красный пролетарий», Молодой инженер 
Зальцман работает директором одного из крупнейших 
машиностроительных предприятий Советского Союза— 
ленинградского Кировского завода. Сотни тысяч мо- 
лодых выдвиженцев составляют армию новых кадров 
страны социализма. 


Под руководством большевистской партии комсо- 
мол активно участвует в создании кадров новой, со- 
ветской ‘интеллигенции. Комсомол является резервом, 
откуда партия черпает кадры для всех участков соци- 
алистического строительства. Комсомольская органи- 
зация становится подлинной школой разносторонней 
государственной и хозяйственной деятельности. Толь- 
ко за последний год более 7 тыс, комсомольцев вы: 
двинуто на руководящую партийную работу, около 150 
тыс. — на советскую работу и десятки тысяч комсо- 
мольцев посланы на руководящую хозяйственную ра- 
боту. С помощью комсомола за этот год подготовлено 
без отрыва от проиэводотва свыше 55 тыс. девушек- 
трактористок и заканчивают обучение еще около 
95 тыс. девушек. Миллионы комсомольцев работают 
на крупнейших новостройках третьей сталинской пяти- 
лелки, в промьншленнос\и, в сельском хозяйстве, на 
транспорте. Они показывают образцы трудового энту- 
зиазма и самоотверженной фаботы. Члены ленинско- 
сталинского комсомола явились зачинателями заме- 
чательного движения  многостаночников, широко 
развивающегося на фабриках ‘и заводах нашей страны, 

В боях за коммунизм большевистская партия вос- 
питала и вырастила ‘многочисленные кадры специали- 
стов, горячо любящих авою великую родину, безза- 
ветно преданных делу Ленина — Сталина, Эти кадры 
не боятся трудностей, ше прячутся от трудностей, а 
идут навстречу трудностям, чтобы их преодолеть и 
ликвидировать. Эти кадры готовы в любую минуту 
‘выполнить любое поручение большевистской партии 
и вождя народов — великого Сталина, 


ДА ЗДРАВСТВУЕТ НОМСОМОЛ —ВЕРНЫЙ ПОМОЩНИН 
БОЛЬШЕВИСТСНОЙ ПАРТИИ! 
ДА ЗДРАВСТВУЕТ НАША МОЛОДЕЖЬ, — БУДУЩНОСТЬ 
НАШЕЙ РОДИНЫ! 


(Из лозунгов ЦК ВКП(б) к 1 мая 1940 г.) 
з 


Этот небольшой домик, обсаженный деревьями (1), 
принадлежит Герою Социалистического Труда Василию. 
Алексеевичу Дегтяреву. 

Вот Василий Алексеевич в своем рабочем кабинете 
(2). На его столе — образец первого сконструирован: 
ного им пулемета «ДП» (Дегтяревский пехотный). В 
1927 г. этот пулемет был принят на вооружение Крас- 
ной армии и с тех пор является любимым оружием 
наших бойцов. 

Бывший слесарь, сын тульского оружейника, Васи. 
лнй Алексеевич НЫ владеет различными ремес- 
ламй. Его «второй рабочий кабинет» — мастерская с 
верстаком и тисками, с набором всевозможных инстру- 
ментов. Здесь он проводит значительную часть своего 
рабочего дня (3). 4 

Замечательный оружейник никогда не успокаивается 
на достигнутом. Еще многое не сделано. Еще много 
конструкций воплощено только в моделях или черте. 
жах (4). Потребуется напряженная творческая ‘работа, 
прежде чем эти мертвые чертежи превратятся в 
«живые», прекрасно действующие машины, 

Василий Алексеевич лично наблюдает за изготовле- 
нием деталей для опытных образцов. Он дает рабочим 
ясные, толковые указания, а в трудных случаях н сам 
становится за станок. Вот он со штанген-циркулем в. 
руках объясняет фрезеровщику конфигурацию сложной 
детали (5). 

Свободные часы ‘знатный конструктор любит про. 





водить У себя дома, в кругу своей многочисленной 
<емьи, а особенно в компании внучат (6). 

С детских лет В. А. Дегтярев любит природу. В 
своей небольшой усадьбе Василий Алексеевич разводит 
цветы и фрукты. С первыми весенними днями он вы- 
ходит на свежий воздух и подолгу копается в саду (7) 

Свои богатые знания и многолетний опыт знамени» 
тый оружейник охотно передает молодежи. Часто п0- 
“ле окончания рабочего дня он остается на заводе. 
Его окружает молодая смена, комсомольцы-рабочие. 

Х Старый конструктор ‘посвящает их во все тонкости 
оружейного искусства (8). 

Даже зимой Василий Алексеевич находит повод для 
здоровой физической работы на свежем воздухе. Вот 
он вместе со своим сыном Александром занимается 
распилкой дров (9). 

В выходные дни В. А. Дегтярев отправляется в 
загородные ‘прогулки, на охоту или рыбную ловлю. 
Вот он ва рулем своей автомашины (10). В автомоби- 

— ле его дочь Мария Васильевна и ученик, конструк- 
‘ор-орденоносец Г. С. Шагин. 

Этот автомобиль Василий Алексеевич получил в 
подарок от наркома обороны товарища Ворошилова. В 
день шестидесятилетия знатного оружейника нарком 

_ обороны послал ему дружескую телеграмму с поже- 
данием «счастья, постоянного здоровья, многих лет 
жизни н дальнейшей творческой деятельности на 
благо нашей родины». 
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Польские аны хотят задушить 


`РАБОЧЕ- КОСТЯ О 


Наступила весна 1920 г.--третья весна 
молодой  Совелской республики. Наша 
страна только что покончила с белогвар- 
дейскими  бандамн Колчака, Деникина, 
Юденича, Миллера и других генералов — 
ставленников международного империализ- 
ма. Красная армия сокрушила полчища бе- 
логвардейцев и выгнала с советской земли 
войска иностранных Интервентов. Только 
на Дальнем Востоке еще хозяйничали япон- 
ские захватчики да «черный барон» Вран- 
гель, васев в Крыму, собирал вокруг себя 
остатки разбитого деникинского офицерья. 

Истерзаниая двухлетней интервенцией и 
гражданской войной, страна получила, ка- 
залось бы, время для передышки, Можно 
было заняться неотложными хозяйствен- 
ными делами, Очдельные части Красной 
армин были временно преобразованы в 
трудовые армии. Бойцы выполняли новые 
и необычные задания: они заготовляли 
топливо, добывали руду, восстанавливали 
разрушенные дороги. Но, находясь на этом 
‚трудовом фронтё, красноармейцы не вы- 
пускали из рук винтовку и держали по- 
рох сухим, 

Война с заклятыми врагами советской 
власти еще не кончилась. Банкиры, про- 
мышленники и другие Капиталистические 
воротилы Лондона и Парижа не хотели 
признать- себя побежденными. Уже два по- 
хода Антанты были разгромлены Красной 
армией; капиталисты готовились к третье- 
му, последнему походу, рассчитывая заду- 
шить советскую власть двумя руками: ар- 
мией панской Польши и бандами барона 
Врангеля. 


СМЕРТЬ ЯСНОВЫМОлНЫ: ПАВАМ! 


окиси, 
оалиичио 


Ленин и Сталин внимательг 
но следили за международной 
обстановкой и ясно видели 
‘неизбежность продолжения 
борьбы с врагами. Напрасно 
предатель ‘роцкий пытался 
усыпить бдительность Красной 
армии; он утверждал, что ни- 
какая опасность со стороны 
Польши не угрожает Совет- 
ской стране, что если поль- 
ская армия и перейдет в на- 
ступление, то рассыллется от 
первого же удара. 
партия знала подлинную цену 
подобных. заверений. Товарищ 
Сталин, бывший в то время 
членом Реввоенсовета  юго- 
западного фронта, еще 25 фев- 
раля 1920 г. предупреждал главкома, что 
«с поляками безусловно придется драться», 

Советская власть делала все, чтобы обес- 
печить мирные отношения с Польшей; на- 
ше правительство предлагало панам исклю- 
чительно выгодную для них границу 
линию, по которой проходил тогда фронт, 
Эта линия шла через Полоцк, затем по 
р Березине и далее по Украине к 

огилеву на Днестре, отрезая от Совет- 
ской России огромную территорию Бело- 
руссин, Подолию и Волынь. Но кичливые 
маны, подстрекаемые своими хозяевами — 
‚парижскими и лондонскими капиталиста“ 
ми, не хотели слышать о мире. С помощью. 
французских инструкторов они на иностран- 
ные деньги лихорадочно вооружали боль- 
шую армию, мечтая о. «великой Польше» 
от Балтийского моря до Черного. 

Уже в начале марта неизбежность воен- 
ного нападения Польши стала настолько 
ясна Ленину, что 11 марта он телеграфи- 
ровал Реввоенсовету западного фронта: 
«Поляки виднмо воевать будут мы все 
возможное делаем для усиления обороны 
надо также усилить чрезвычайно агитацию 
на польском языке поможем вам если на- 
до людьми деньгами бумагой». 

В то же время Ленин и Сталин соби- 
рают силы, способные не только дать от- 
пор панам, но и нанести им сокрушающий 
удар, если они посмеют напасть на 
Советскую страну. Выбор вождей револю- 
ции остановился на доблестной Первой 
Конной армии, которая незадолго до это- 
го под руководством К. Е. Ворошилова и 
С. М. Буденного добила остатки деникин- 


Россию! | 








Красные боевые самолеты на аэродроме в Полоцке во время войны с белополяками. 
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Однако. - 











Полковник Е. БОЛТИН 


цев на Северном Кавказе и была соср 
доточена в районе Майкопа, 

26 марта Ленин, по предложению тов 
ища Сталина, утвердил план переброски 
ервой Конной армии с Северного К 
каза на юго-заиадный фронт. Ввиду 
стройства железнодорожного — транспори 
ешено было итти походным порядком 
Конной армии предстояло пройти более чей 
тысячекилометровый путь, для того чтобы 
сосредоточиться на правобережье Укра 
ны, в Умани, 






25 апреля 1920 г. белополяки перешай 
в наступление. Главный удар Пилсудекй 
нанес на Украине, стремясь захватить 





























"Оодит ка Гродио. 





ей БЫ ааый 
Листовка, выпущенная полнтотделом 3: 
падной армин в июле 1920 г. и посв 
щенная взятню красными  войскани 
г. Вильно у белополяков. 















Киёв и выйти к портам Черного моря 
З0-тысячная армия обрушилась на ‘нашу 
малочисленную 12-ю армню в районе Же 
томира. Красные войска отходили с 14 
желыми боями, и уже 6 мая паны сту. 
пили в Киев. 3-й польской армией, взяв 
шей Киев, командовал будущий:«маршаль, 
Рыдз-Смиглы, тот самый неудачливый воя. 

















































ка, который двадцать лет сиустя так по- 
зорно проиграл войну, начатую панской 
Польшей против Германии. 

Пилсудский рассчитывал, что кулацкая 
часть Украинского крестьянства вовлечет 
украинцев в антисоветскую борьбу и под- 
зимет их на восстание против власти на- 
рода. Но паны жестоко просчитались: тру- 
‘дящиеся Украины не только не встречали 

атчиков хлебом-солью, но поголовно 
зооружались для борьбы с панским вой- 
ском и активно помогали красным бойцам. 

Когда паны, упоенные успехами ‘на 
Украине, готовились к- дальнейшим аван- 
торам, советский народ, по зову партии 
Ленина -- Сталина, подымался на борьбу с 
захватчиками. Реввоенсовет юго-западного 
‘фронта по идее, предложенной товарищем 

алиным, ‘разработал замечательный план 
разгрома белополяков; это был план флан- 
тового контрудара в стык 3-й и 9-Й поль- 
ских армий, в направлении Казатин — Бер- 
дичев. Главный удар должна была нане- 
сти Первая Конная армия. Одновременно 

‹ фронта должны были перейти в наступ- 
ление 12-я армия, наносившая удар север. 
ее Киева, и Фастовская группа —- южиее 
Киева. Кроме того, готовилось наступле- 
не красных армий западного фронта в 
Белоруссии, хде белополяки держались ол 
“иосительно пассивно. 

Паны знали о движении Первой Кон- 
пой армии на Украину. У них нашлись 
агенты, доносившие о приближении буден- 
повцев. Один шпион сообщал. Пилсудеко- 
му еще в начале апреля о переходе Пер- 





Прорыв польского фронта Первой Конной армией. (С картины художника Авилова.) 


вой Конной, причем писал, что «конница 
эта выдающаяся, и я не хотел бы, чтобы 
она когда-нибудь попала в Польшу». Но 
самоуверенные паны не представляли себе 
силы красной кавалерии, Сам Пилсудский 
впоследствии писал, что ему «казалось 
‘просто невозможным, чтобы мало-мальски 
хорошо вооруженная пехота, с приданны- 
ми ей пулеметами и артиллерией, не смог- 
ла справиться с кояницей при помощи сво- 
его огня». 

Однако пилсудчики все-таки приняли 
ков-какие меры предосторожности: они 
прикрыли свой наиболее уязвимый уча- 
сток — направление на Казатин — 13-й ди- 
визией легионеров, которую сам Пилсуд- 
ский хвастливо называл «гордостью поль- 
ской пехоты». Командный состав этой ди- 
визии, до капралов включительно, два го- 
да обучался во Франции. 

Почти целый месяц польская 13-я диви- 
зия укреплялась на фронте Самгородок — 
“Липовец, строила окопы и проволочные 
заграждения, училась противодействовать, 
конным атакам... 

А между тем славная красная конница 
© каждым днем приближалась к фронту, 
Ворошилов и Буденный вели за собой 
18 тыс. бойцов-кавалеристов. 362 пулемета, 
52 орудия, 5 бронепоездов, 15 самолетов — 
таково было техническое ‘вооружение Пер- 
вой Конной. Как видим, она обладала по 
тем временам весьма значительной боевой 
техникой и собиралась прорывать бело- 
польский фронт отнюдь не голыми рука- 
ми. И все же даже после прибытия Пер- 


2-й воздухоплавательный отряд Красной армии в г. Гродно. Наполнение газгольдеров. 


вой Конной силы Красной армии лишь 
немногим превосходнли силы белололяков 
на Украине: у панов было 32,5 тыс, шты- 
ков и сабель и 625 пулеметов, а у Крас- 
ной армии (вместе с Первой Конной) — 
40 тыс. штыков ин сабель и 1147 пулеме- 
тов, В артиллерни поляки имели даже 
пренмущество: у них было 200 орудий, а 
у Красной армии всего 168. При таком 
соотношении сил требовалось большое ис- 
кусство и величайшая доблесть, чтобы 
выполнить смелый сталинский план: про- 
рваться на Казатин, выйти в тыл киев- 
ской группировке поляков, окружить и 
уничтожить их главные силы — 320. армию 
генерала Рыдз-Смиглы, 


В памяти старых конармейцев, боевых 
руководителей Первой Конной армии, на- 
всегда сохранилось яркое воспоминание о 
днях 7 и 8 мая 1920 г. когда части Пер- 
вой Конной подошли к Днепру у Екате- 
ринослава (Днепропетровск) и Кременчуга 
и начали переправу через великую реку. 
Перед доблестными кавалеристами лежала 
прекрасная Украина, безжалостно попирае- 
мая сапогами польских захватчиков. 

В эти дни на Днепре, в Кременчуге, про- 
изошла встреча боевых руководителей 
красной конницы с создателем и вдохно- 
вителем Первой Конной армии — великим 
Сталиным. Вот как рассказывает об этом 
бывший начальник артиллерии Первой 
Конной армии, ныне Герой Советского 
Союза маршал Г. И. Кулик: 








И, В, Сталин в 1920 г, 


«Эта встреча оставила во мнё нензгла- 
димое впечатление Она ко Ноказалау 
как, кровно и неразрывно были связаны 
красные конники со своим вождем. Пер- 
вые часы встречи были так зядушевны и 
непосредственны, словно собрались вместе 
старые, близкие друзья, Но вот началось 
заседание, и Сталин снова задватил наше 
внимание, приковал “его к той ответетвен- 
ной задаче, которую он ставил перед, 
Первой Конной. 

талин Просто, сжато, как будто даже 
скупясь на слова, охарактеризовал поло- 
женне на фронте. Он не скрывал от нас 
серьезности положения н трудностей пред- 
стоящих боев, Он предупредил, что об- 
становка ‘на польском фронте совершенно 
не похожа на %у, х которой конница при- 
выкла во время боев с Деликиным. 
Сталин назвал действия польской армии 
комбинированной войной. Поляки создали 
ряд опорных укрепленных пунктов и до- 
вольно пт комбиниронали маневрен- 
ную . войну с траншейной, На этом же 
совещании Сталин предложил свой уже 
готовый план действий Конной армии, Это. 
был план знаменитого житомирекого про- 
рыва», 

Выполняя сталинский план, Первая Кон- 
ная армия 26 мая сосредоточилась в райо- 
не Умани и приступила к широкой раз- 
ведке расположения белополяков, Здесь, п 
Умани, Конную армию посетил Михаил 
Иванович Калинин, Конармёйцы дали 
большевистскую клятву главе Совет. 
ского государства разгромить белоно: 
ляков. 

После ряда кровопролитных частных 
боев Первая Конная к 4 июня нащупа“ 
‚ла слабое место белопольского фронта. 
Товарищи Буденный и Ворошилов бн- 
ределили, что прорыв может быть 
‘уснешнее всего произведен и стыке 
между двумя польскими армиями, на 
‘участке мгородок — Озерна — Снеж- 
на, Здесь были собраны для решитель“| 
‘ого удара-все силы Конной армин: 


„Исторический день 5 июня 1980 в, 
начался туманным, сырым утром. В 11 ча: 
сов. завязался упорный бой спешенных 
‘подразделений конницы, которые доли» 
ны былн ‚проложить дорогу главным 
силам Первой Конной, Поляки засели в 
окопах, за проволочными заграждениями, 
У красной артиллерии было мало сна 
рядов, а по теоретическому расчету, 
для того чтобы проложить проход в 
‘проволоке артиллерийским огнём с 
обычной дистанции (2—3 и: 
требовалось ‘не менее 200 снаридов, То- 
гда, пю предложению т, Кулика, одоб- 
ренному Ворошииовым и. Вуденным, 
один дивизион конной артиллерии карье- 
ром вырвался вперед; храбрые артилле, 
ристы прямой наводкой с близкой ди» 
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разнесли польскую проволоку. 
Все это произошло настолько внезапно, 
что поляки не успели даже открыть огонь 
из своих орудий по смелым красным ба- 
тареям. 

К 4 часам дня компактная масса крас- 
ной конницы, с бронемашинами впереди, с 
обозами в середине боевого порядка, 
устремилась в прорыв. 

Не выдержав бурного натиска, паны бе- 
жали. Первая Конная армия прошла в 
тыл полякам; фронт за ней сомкнулся, и 
самонадеянным манам на’ мгновение даже 
показалось, что они поймали буденновцев 
чв мешок», . 

Но ‘не тут-то было! 

Геройски дралась 6-я кав. дивизия, ру- 
ководимая товарищем С. К. Тимошенко, 
ныне маршалом, Героем Советского Союза, 
6 нюня эта дивизия отразила контратаку 
польской кавалерия и нанесла ей жесто- 
кое поражение, 7 июня буденновцы овла- 
дели Бердичевом и Житомиром. 4-я кава- 
лерийская дивизия, бурей ворвавшаяся в 
Житомир, разгромила польский штаб укра- 
инского фронта. а 

В тылу белополяков ‘началась неописуе- 
мая паника, Боясь полного окружения и 
уничтожения своей 3-Й армии, Пилсудский 
12 июня отдал ей приказ отступать. Фак- 
тически же к этому времени польские 
армни уже в панике откатывались назад. 
В тот же день, 12 июня, части 12-й Крас- 
ной армни вошли в Киев, навсегда осво- 
бодив его от польских захватчиков, 

24 июня товарищ Сталин, возвратив- 
шийся с фронта в Харьков, в беседе с 
корреспондентом газеты «Коммунист» дал 
короткую, но исчерпывающую оцёнку дей- 
ствиям Первой Конной под Житомире 

«Результатом прорыва явилось следую- 
щее: 

Вторая польская армия, через которую 
прошла наша Конная армия, оказалась 
выведенной из строя; она потеряла свы- 
ше одной тысячи человек пленными и 
около восьми тысяч человек зарубленны- 


ми... 
Второй результат: третья польская ар- 
мия а Киева) оказалась отрезанной 
от своего тыла и очутилась перед опас- 
ностью быть окруженной; ввиду этого на- 
чалось ее общее отступление в направле- 
нии Киев — Коростень. 

Третий ‘рёзультат: шестая польская ар- 
мия (район К,-Подольска), потеряв опору 
на своем левом фланге, из боязни быть 


К. Е. Ворошилов н С. М. Буденный на эа- 
падном фронте во время войны с белополя- 


ками в 1920 г. 






































припертой х Днестру, начала свой: общий 
отход. 4 
Четвертый результат: с момента про’ 
рыва началось наше общее стремитель“ 
ное наступление по всему фронту 
(К. Е, Ворошилов, «Сталин и Красная 
армия», изд, 2-е, 1937 г., стр. 139). | 
Донося Реввоенсовету фронта о совер» 
шенном прорыве, т. Буденный — писал: 
«Паны научились уважать конницу; бе 
гут, очищая перед ‘нами дорогу, опрокиь 
дывая друг друга», 


Освободив Киев и изгнав белополяков 
из пределов Украины, армии ` юго-запад: 
ного нта во главе с доблестной Пер» 
вой онной продолжали преследовать, 
врага. В августе они после ряда славных 
боев подошли к воротам старинной сто’ 
лицы Западной Украины — Львова. В 90 
же время армии западного фронта, ещев 
июле начавшие общее наступление в Бе. 
лоруссии, стремительно двигались к Вар 
шаве. ] 

Уродливое государство польской шлях 
ты, искусственно созданное заправилами 
Антанты в Версале и предназначенное ини 
к роли «буфера» и «тарана» против (С 
ветской России, трещало по всем шваи, 
Это государство, прекратившее свое бесе 
славное существование в сентябре 1939 г, 
уже девятнадцать лет тому назад нах. 
дилось на волосок от гибели, Тогда е№ 
спасла помощь империалистов, 
испугавшихся успехов Красной армий, 
Французские биржевики послали в Вар 
шаву пресловутого генерала Вейгана с ин. 
структорами, оружием и боеприпасами, 
Английский министр иностранных дел лорд 
Керзон`в июле 1920 т. прислал советско- 
му правительству «грозную» ноту, тре 
буя прекратить наступление Красной ар» 
мни в Польше. Усиленно помогали ‘белое 
полякам также и их тайные агенты — 
шпионы Троцкий и Тухачевский, толка 
щие наши армии в огульное наступление 
на Варшаву, По настоянию тих предате. 
лей, Первая Конная армия была снята 
из-под Львова и брошена в бессмыслен» 
ный рейд к Замостью, якобы на помощ 
западному ронту, не  выдержавшему 
контрудара лополяков и начавшему от.) 
ступать. На деле же «это была прямая 
помощь, но не нашему западному фронту, 
а польским панам и Антанте» («Краткий 
курс истории ВКП(б)», стр. 231). 

20 октября 1920 г. Советркая респуб- 
лика, не стремившаяся ни к каким тер 
риториальным захватам, заключила мир. 

«..Польша, не имея сил продолжать 
войну и с тревогой ожидая контруда’ 
ра красных, оказалась вынужденной” от 
казаться от своих претензий насчет за. 
хвата правобережной Украины и Бело: 
руссии..» (там же, стр. 231). Паны и. 
их иностранные хозяева боялись про. 
должения войны также и потому, что, 
рабочий класс Европы протянул брат. 
скую руку помощи Советской респуб- 
лике. ы з 
По мирному договору 1920 г. пан- 
ская Полыша получила значительно ме- 
нее выгодную границу, чем та, которую 
советское правительство предлагало на- 
кануне войны. Но к эта граница ока: | 
залась временной: она просуществовала“ 
только девятнадцать лет. историче- 
ский день 17 сентября 1939 г. части 
доблестной Красной армии, по приказу 
советского правительства, пришли на 
помощь своим братьям — западным бе- 
лоруссам и западным украинцам —и о 
‘навсегда освободили 13-мяллионный на- | 
род от зласти жестоких и кичливых 
панов. 


Этим Красная армия воздвигла луч- 
ший памятник старшему поколению бой- | 
цов, двадцать лет тому назад пролив- 
ших свою кровь на полях Белоруссии 
и Украины в борьбе за независимость 
и счастье социалистической. родины, 




















С пугающей. непривычного человека ско- 
тью движется ползун быстроходного 
Пресса, В такт движениям ползуна мель- 
Шют руки рабочего, подающего в пресс 
имьные листы. Со стороны кажется — 
илейшая неосторожность, и машщиа от- 
Хмтит пальцы рабочему. Вот рабочего что- 

Ю отвлекло, он повернул голову в сторо- 
Зу ке прекращая движения рук. Еще се- 
нда —и произойдет непоправимое  ие- 
Мастье: штамповщик будет искалечен... 
И вдруг в тот момент, когда ползун уже 
ати касается пальцев рабочего, пресс 
гновенно останавливается. 

В чем же дело, что остановило машину? 
(ктановил зе увидевший опасность элек- 
Прический глаз — фотоэлемент, 

'Опасную зону, в которой движется пол- 
\\ пресса и ииструмент, ограждает луч 
‘вета, направленный на  фотоэлемент, 
(бальной лист, подаваемый р, сво- 
‘юдно проходит под лучом. Но, как толь- 
№ в опасную зону попадают пальцы рабо- 

о, луч света прерывается, и освещен- 

мь фотоэлемента резко падает. Это, в 
| в0ю очередь, вызывает фелабление силы 

возбуждаемых в фотоэлементе све- 
овым лучом. Тогда начинает действовать, 
н, как говорят, срабатывает, электромаг- 
линый прибор — реле. Мотор пресса вы- 
‚лючается. В 
Такой пресс с фотозлектрической защи- 
й рук штамповщика работает на заво- 
ё им. Горбунова в (Москве, Действую- 
модель его вы можете увидеть в 
зее охраны труда ВЦСПС. 







ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
ОБРАБАТЫВАЕМОЕ 


ПОДАЧИ 
РЕЛЕ 


” УСИЛИТЕЛЬ _ 
В застекленной: рамке (слева) установлен 


непрозрачный . шаблон. Расположенный 
под рамкой Ффотоэлемент управляет дви- 
жениямн суппорта станка и заставляет 
зе придавать изделию точно такую 
форму, какую имеет шаблон. 


Мы привели простейший пример при- 
‘менення фотоэлемента. Электрический глаз 
проник в самые разнообразные области 
техники. Завидев яркие фары автомобиля, 
фотоэлемент раскрывает двери гаража; фо- 
тоэлемент читает самый сложный чертеж 
н передает его на многие тысячи километ- 
ров ‘по фототелеграфу; фотозлемент оста- 
навлявает поезд перед внезапно возникшим 
на его путин препятствием, сортирует ка- 
рандаши по цвету, считает ботинки на кон- 
вейере обувной. фабрики, контролирует тем- 
пературу раскаленных болванок на прокат- 
ных станах, с наступлением рассвета га- 
сит бакены на канале Москва — Волга и 
т.д ити. . 

Но в такой важной отрасли техники, 
как металлообработка, фотоэлемент делает 
только первые +аги, Смелыми новаторами 
в этой области являются советские инже- 
черы-изобретатели. В тском Союзе 
впервые в мире созданы фотоэлектрические 
металлорежущие станки, 

\В отромном парке станков, работающих 
в цехах наших заводов, есть немало ма- 
шин, поражающих почти 
осмысленностью свонх движений. Достиг- 
нутая на этих станках степень автоматиза- 
ции многим казалась до недавнего време- 
ин предельной, но советская техиическая 
мысль не знает пределов: наши изобрета- 
тели ‘дали стране социализма такие станки, 
которые не только автоматически работают, 
но и сами читают и. копируют чертежи. 
Эти станки снабжены электрическим гла- 
зом — фотоэлементом. Мысль использовать 


человеческой” 


Инж. И. ГРИНБЕРГ а И. МИШЕЛЬ 
Рисунки Н. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО 






в металлообработке фотозлемент совершен- 
но естественна. В самом деле, если фото- 
элемент может читать телеграмму и пере- 
давать ве на тысячи километров, то поче- 
му бы ему не читать чертеж и не пере- 
давать его указания рабочим органам 
станка? 


Практическое осуществление этой идеи, 
однако, потребовало от наших инженеров 
исключительного остроумия и изобрета- 
тельности. Для станков каждого типа при- 
ходилось отыскивать особое, своеобраз- 
ное решение, Несмотря ма все трудности 
этой задачи, советские специалисты вплот- 
ную подошли к разрешению проблемы ис- 
пользования фотоэлемента на всех основ- 
ных типах металлорежущих . станков: 


Токарный станок. Вам, наверное, 
приходилось видеть, как токарь по дере- 
ву, то приближая резец-стамеску к 38 
крепленному иа станке бруску, то удаляя 
от него, ухитряется вытачивать самые раз- 
нообразные по форме детали. Сложнее об- 
стоит дело с обточкой металлических фа- 
сонных изделий, Для. их обработки созда- 
ны специальные ^ копировально-токарные 
‘станки, в которых шаблон или специаль- 
ное приспособление — копир — заставляют 
‘резец, то приближаясь, то отдаляясь от 
изделия, следовать по заданной кривой. 
Суппорт такого станка, несущий резец, 
снабжается роликом. Пружина прижимает 
его к шаблону, и ролик катится по нему 
при ‘движении суппорта. В фотоэлектриче- 


Небольшое приспособление превратило обыкновенный советский токарный ста- 

нок «ДИП» в фотоэлектрический. К электромагнитным муфтам, при помощи ко“ 

торых включается и выключается подача суппорта, по проводам (на переднем 
плане фото) поступает ток от фотоэлемента, 








ском же токарном станке движением рез- 
ца’ управляет фотоэлемент. 

На том же суппорте, но с другой ето- 
роны, в застекленной рамке крепится не- 
прозрачный шаблон. На край шаблона на- 
правляется световой зайчик, яркое свето- 
вое пятно диаметром всего в 0,01 мил- 
лиметра. Под застекленной рамкой распо- 
ложен фотозлемент. Когда световой луч 
падает так, что одна половина зайчика 
приходится на непрозрачный шаблон, а 
другая — на стеклянную пластинку, в  фо- 
тоэлементе возникает ток средней силы. 
Пройдя через усилитель, ток включает 
электромагнитную муфту продольной пода- 
зи суппорта, и резец начинает переме- 
щаться вдоль изделия. 

Но, как только профиль шаблона откло- 
няется от прямой линни, зайчик отходит 
от среднего положения. Бблыная его 
часть приходится тогда либо на непро- 
зрачный шаблон, либо на прозранную стек- 
лянную пластинку. В первом случае фото- 
ток, естественно, ослабляется, так как 
‘Уменьшается освещенность фотоэлемента, 
во втором — усиливается. В том и другом 
случае продольная подача мгновенно вы- 
ключается и одновременно включается од- 
на из двух магнитных муфт поперечного 
самохода. Когда сила тока падает, суппорт 
приближается к изделию; когда же ток 
усиливается, суппорт отходит от оси из- 
делия. 

При поперечном перемещении резца в 
том же направлении перемещается и за- 
крепленная на суппорте рамка с щаблоном. 





Фотоэлектрический токар- 


ный станок. На переднем 

плане (справа) хорошо 

видна — электромагнитная 

муфта поперечной подачи 
суппорта. 

Поэтому, как только резец 

снимет небольшую стружку, 


световой зайчик возвращается 
к среднему положению. Ясно, 
что при этом восстанавливает- 
ся ток средней силы, и тогда 
мгновенно выключается лоце- 
‘речный самоход и вновь вклю- 
чается продольный. Таким об- 
разом, следуя указаниям шаб- 
‘она, фотоэлемент принуждает резец опи- 
сывать на изделии кривую, точно воспро- 
‘изводящую профиль шаблона. 

На выставке новой техники машинострое- 
ния в Москве можно видеть серийный со- 
ветский токарный станок «ДИН», приспо- 
собленный изобретателем т. Баскаковым 
для работы с фотоэлементом. Для этого в 
конструкцию станка пришлось ввести элек- 
тромагнитные муфты и фотоэлектрическую 
систему. Наши станкостроительные заводы 
предполагают начать серийный выпуск этих 
станков. 


Колировально-фрезерный ста- 
нок. На токарном станке вращается изде- 
‚лие, на фрезерном же, наоборот, вращает- 
<я инструмент — фреза. Фрезерные станки 
преимущественно обрабатывают о плоские 
поверхности, вырезают канавки, пазы, вы- 
емки в т. п. Среди. многочисленных типов 
фрезерных станков имеется интересная раз- 
новидность — конировально-фрезерные стан- 
ки. Такие станки автоматически копиру- 
ют образцы изделий самой сложной фор- 
мы: детали машин и инструменты — пуан- 
<соны, матрицы, шаблоны. 

До недавнего времени лузшим копиро- 
вальным фрезерным автоматом считался 
американский станок Каллера. Советский 
‘инженер т. Соколов предложил более со- 
вершенную конструкцию такого станка. 

увствительный, как у слепого, копиро- 
зальный лалец этого станка ошупывает из- 
внлистую линию профиля тщательно вы- 
полнениого образца (эталона) обрабатывае- 





Фотоэлемент (собака) неотступно следит за зайчиком. При малейшей его попыт- 
ке сойти с линии чертежа фотоэлемент заставляет зайчик вернуться на правиль- 
ный путь. 





мого изделия. А виже режущий 
мент — фреза, — воспроизводя . все дай 
ния пальца, вырезывает из металла точн] 
копию эталона. 

Молодой советский инженер-комсомол 
т. Вихман пошел еще дальше, Его копи] 
вально-фрезерный автомат работает не 
слепой, ощупью, а сам читает чертеж, | 

Как же это достигается? 

Общеизвестно, что черная ‚ поверхное 
‘поглощает световые лучи, а белая — отр 
жает их. Это простое явление положено 
основу передачи изображений на расе 
нне (фототелеграф и телевидение). 


ЛАМПОЦИА фОТОЭЛЕМЕН 


й 


фотовизоР 





Фотовизор — это глаз копнровально-фр 
зерного станка. Он управляет всеми дви» 
жениями режущего инструмента --Фрез 
Лучок ‘лучей от электрической лами 
проходит через систему линз и превр: 
щается в яркую световую точку — зай 
чик. Зайчик скользнт по контуру черте 
жа. Отраженные от чертежа лучн сис 
мой зеркал направляются на Фотоэле 
‘мент, Фотовизор жестко связан со шиии: 
дельной головкой станка, в которой зв 
креплена фреза, поэтому движение в 
визора точно копируется фрезой. 


Если вы присмотритесь к иллюстрацияь 
газете, то заметите, что она состоит из от 
дельных темных и светлых точек. Фото- 
элемент как бы читает чертеж по точкам, 
Когда чертеж мроходит перед фотоэлемен 
том, луч света попадает то на темную, 
то на светлую точку. От черной точки 
луч почти не отражается, ин поэтому в 
фотоэлементе возникает слабый импульс 
тока (сигнал). От светлой точки луч пол. 
ностью отраждется, и в фотоэлементе воз 
никает сильный импульс. Таким образом, 
приемный аппарат принимает сигналы раз. 
личной силы. При этом в нем происходит 
обратный процесс: слабый сигнал преврае 
щается в темную точку, сильный сигвал — 
в светлую точку. 

В станке Вихмана чередование сигналов” 
различной силы, возникающих ‘при чтении. 
чертежа, используется не для воспроизве 
деяния чертежа, а для управления реж). 
щим инструментом станка. 

В верхней части станка установлена не. 
большая закрытая камера, в которой поме: _ 
щается «глаз» его — фотовизор, состоящий 
в основиом из источника света, системы 
зеркал и фотоэлемента, Перед фотовизором 
ставятся кассета с чертежом. На черную 
линию чертежа направляется световой зай: 
чик, Во время работы станка вайчик 
скользит по краю черной линии  та- 
ким образом, что одна половина его лежит 
на линии, а другая — на бумаге. 

Движение зайчика копируется режущим 
инструментом, фрезой, закрепленным в 
шииндельной головке, головка же жестко 
связана с фотовизором. Фреза обрабатывает! 
изделие так, как ей диктует фотовизор. 


| Вог черная линия чертежа загибается 
верху. Зайчик должен повернуть в том же 
|мправлении, По инерции он пытается про- 
юлжать свой путь по прямой. Но, как 
олько больше половины зайчика перехо- 
кт на белое поле, освещенность фотоэле- 
мента и, следовательно, сила возбуждаемо- 
Ю в нем тока возрастают. Пройдя через 
|иилитель, ток действует на мотор поне- 
чого ходового винта. Послединй повора- 
‘вается в определенную сторону, и зайчик 
вращается на место. Есла линия черте- 
№ загибается вниз, получается обратная 
'Шртина — зайчик надвигается на черное 
е. Тогда фототок ослабляется, и ходо- 
Юй винт поворачивается в другую сторону. 
И опять зайчик водворяется на место. 
Таким образом, не позволяя зайчику от- 
яться от линии чертежа, фотоэлемент 
рннуждает и фрезу точно воспроизводить 
в изделии контур любой сложяости. 
| Первая модель копировально-фрезерного 
‘мнка т. Вихмана «ВВ-2» могла копиро- 


ить лишь контуры, лежащие в одной пло- 
‘ости. Это ограничивало область приме- 
ния станка обработкой только плоских 
‘иделий. Новая модель станка, над совер- 
шнствованием которого работает руководи- 
ия т. Вихманом лаборатория фотоэлектрон- 
|й автоматики 


станков. может фрезеро- 


модель фотоэлектрического стан- 

Вихмана можег фрезеровать не 
только плоские, но и объемные формы. 
Дя этого объемная Форма мысленно, 
рассекается рядом параллельных пло- 
‘бостей; полученные контуры наносятся 
а ленту чертежа, которая автоматиче- 
ски пропускается перед фотовизором, 


мь не только плоские, но и объемные 

рмы. Это достигается очень остроумным 

'в то же время простым способом. 

— Объемную форму мысленно ‘рассекают 
‘целым рядом параллельных плоскостей и 
‘очертания каждого сечения наносят ча бу- 
Мажную ленту, располагая их в той же 
следовательности, в какой эти сечения 

‘следуют одно за другим. Получается ряд 
плоских контуров, каждый из которых мо- 
жно обрабатывать уже известным нам спо- 
‘собом. 

После окончания обработки одного кон- 

ра (сечения) под фотовизор автоматиче- 
(Хи подается следующий, и станок при- 

мается обрабатывать этот контур. Так 
Продолжается до тех пор, пока фотовизор 
очутится перед условным сигналом 
новки — вертикальной чертой. Изделие 
тотово, станок выключается. 

В первой модели станка т. Вихмана зай- 
‘к представляет собой световую точку 
дваметром 0,01—0,5 миллиметра. Движение 

ой точки копируется центром фрезы, 





зубья же фрезы воспроизводят 
искаженный профиль — кривую,  равноот- 
стоящую от заданной. Этот недостаток 
устранен в новой модели. Здесь вместо 
световой точки фотовизор дает световую 
окружность, диаметр которой равняется 
днаметру фрезы. При фрезеровании свето. 
вая окружность непрерывно касается ков- 
тура чертежа. Благодаря этому воспроиз- 
водится уже не искаженный, а действи- 
тельный профиль шаблона. 


несколько 


Шабровочный станок. Шабровка 
‘издавна считается чрезвычайно трудной, 
сугубо ручной операцией, при помощи ко- 
торой достигается особо точная ‘обработка 
поверхностей. Выполняют ее высококвали- 
фицированные рабочие. К шабровке прихо- 
дится прибегать потому, что металлорежу- 
щий станок не всегда может придать 
изделию идезльно гладкую поверхность. 
Недостатки механической обработки устра- 
няются шабровщиком вручную; Для этой 
цели применяется специальный  инстру- 
мент — шабер. Рабочий сообщает шаберу 
движения в различных направлениях, в 
результате чего. на обрабатываемой поверх» 
‘ности получается своеобразный рисунок — 
«мороз», Работа эта трудоемкая, кропотли: 
вая. Чтобы овладеть секретом, необходимо. 
много лет практики. Понятно поэтому, ка- 
кое значение имеет механизация и тем 60- 
‚лее автоматизация процесса шабровки. 

Советский изобретатель т. Коровин ре- 
шил эту задачу при помощи фотоэлемента. 
Идею изобретенкя т. Коровину подсказало, 
наблюдение над процессом проверки глад- 
кости поверхностей. При такой проверке к 
изделию прикладывается и притирается так 
называемая проверочная плита, смазанная 
черной краской. результате аритирки 
каждый выступ поверхностн изделия 110- 
крывается краской, в то время как углу- 
бленные места остаются неокрашенными. 

Тов. Коровин 


‘остроумно: использовал 
этот старый производственный прием. Он 
предложил накладывать на окрашенную 


указанным способом поверхность лист бу- 
маги. Таким. образом, получается своеоб- 
разный чертеж-оттиск, который в дальней- 
шем прочитывается электроглазом станка. 

Этот чертеж закрепляется в рамке на 
специальной стойке. На него направляется 
луч света, который либо поглощается 
черными местами оттиска, либо отражается 
светлыми его местами. Теперь остается 
устроить так, чтобы режущий ниструмент 
в момент попадания луча на черное место 
чертежа приближался к поверхности изде- 
лия и срезал при этом выступы на ней, а 
при попадании луча на светлое место 
удалялся от поверхности и проходил над 
ней, не снимая стружки. =. как 
это осуществлено на станке т. Коровина, 
„действующая модель которого показана на 
выставке новой техники машиностроения в 
Москве, 

Обрабатываемая деталь неподвижно за- 
крепляется на станке. Салазки станка не- 
сут ма себе рабочий шпиндель с режу: 


щим инструментом и рамку с чертежом- 
оттиском. Над рамкой расположен фото- 
элемент, 


1Шпиндель соединен ссердечником элек- 
тромагнита при помощи рычажной переда. 
чи. Когда под действием проходящего по 
катушке тока сердечник” втягивается 
внутрь катушки, шпиндель поднимается над 
изделием; когда же при размыкании цепи 
тока сердечник выходит из катушки, шпин- 
дель опускается на обрабатываемое изде- 
лие. 

В цепь тока, питающего катушку, и 
включен фотоэлемент. 

Нажатием кнопки пускается мотор, кото- 
рый при помощи тибкого зала приводит яо. 
вращение шииндель станка. В дальнейшем 
во всё время работы станка шииндель не- 
прерывно вращается. Нажатием второй 
кнопки включается мотор, приводящи! 
„движение через зубчатую передачу салаз- 
ки станка. При двяжении салазок луч све- 
та начинает скользить по чертежу, попа» 






24 ЭЛЕ УПРОМАГНИМ 


ОБРАБАТЫВ 
ИЗДЕЛИЕ 


Фотоэлектрический шабровочный станок 
т, Коровина. В рамке закреплен чертеж“ 
оттиск. Шпиндель. соединен с сердечни- 
ком электромагнита. В цепь тока, пнтаю- 
щего катушку электромагнита, включен 
фотоэлемент. Он управляет ‘работой нн- 
струмента, заставляя шпиндель то под- 
ниматься, то опускаться над. изделием. 
При этом инструмент срезает с изделия 
мельчайшие выступы, точно воспроизводя 
оттиск, 


дая то на светлые, то на темные места. 
От светлых. он отражается, а темными по- 
глощается, 

В первом случае сила тока, возникающе- 





то в фотоэлементе; достаточна для того, 
чтобы реле фотоэлектрической системы 
сработало. Тогда сердечник втягивается 


внутрь катушки электромагнита. Мы уже 
знаем, что при этом шпиндель поднимает- 
ся и проходит над соответствующим мес» 
том изделия, не затрагивая его. Во втором 
случае фототок настолько слаб, что реле 
ие срабатывает, сердечник не втягивается, 
шпиндель остается опущенным, и инстру- 
мент снимает стружку с обрабатываемой 
поверхности. ровочный инструмент, за- 
крепленный в шюинделе, совершает при 
этом характерные для процесса шабровки 

ткие движения вперед и назад. 

осле обработки в продольном направле- 
нии одного участка изделия салазки по- 
даются в поперечном направлении, и обра- 


На этом станке электроглаз как бы сам 
видит те поверхностные дефекты изде- 
лия, которые надо устранить. 












битывается соседний участок, Это повто- 
рястся до тех пор, мока не будет обрабо- 
тана вся поверхность. 





С трогально- шабровочный сга- 
нок. Другой советский изобретатель, 
т. Струтинский, фещил задачу автоматиза- 
ции шабровочно-доводочных работ несколь- 
ко по-иному. Он постронл свой шабровоч. 
вый автомат по принципу  строгального 
станка, причем обходится совсем без чер 
тежа-оттиска. Электроглаз на этом станке 
как бы сам видит те поверхностные де- 
фекты, которые следует устранить. 

Как известно, стол строгального станка 
совершает  возвратно-поступательное  дви- 
жение по направляющим станины. С обеих 
сторон стола, на котором закрепляется об- 
рабатываемое изделие, расположены стой- 
ки, соединенные поперечиной, По этой по- 
перечине может перемещаться суппорт с 
закрепленным в нем резцом. Последний 
снимает с поверхности изделия узкую ло- 
лоску металла. После съемки каждой та- 
кой полоски суппорт двигается по попе- 
речине, и резеш снимает следующую по- 
лоску. 

При работе этим методом обрабатывае- 
мая поверхность покрывается тонким сло- 
ем краски, которая из-за негладкости по- 
верхности ложится пятнами, 

Станок снабжен лампочкой, линзой, фо- 
тоэлементом, усилителем фототока, реле, 
электромагнитом. Рабочий инструмент — 
резец — закреплен на конце рычага, кото- 
рый шарнирно подвешен над столом стан“ 
ка. Когда в катушку электромагнита по- 
ступает ток, сердечник намагничивается и 
‘притягивает конец рычага. Тогда другой 
конец рычага опускается, н инструмент 
снимает с поверхности стружку, Когда же 
сердечник размагничивается, рычаг возвра- 
щается в исходное положение, и инстру- 
мент отходит от поверхности изделия. 

Покрытый пятнами краски обрабатывае- 
мый предмет проходит под лампочкой. Ко- 
гда свет ее падает на темные места (эти 
места соответствуют выступам на поверх. 
мости), он в значительной степени погло- 
щается, и в фотоэлемент поступает слабый, 
отраженный свет. Фототок тоже получает- 
си слабый, Реле отрегулировано так, что 
при этих условиях оно срабатывает и при- 
водит в действие электромагнит, В резуль- 
тате инструмент опускается на изделие и 
срезает выступ на его поверхности. Когда 
же лучи света от лами попадают на свет- 
лые места, то инструмент просто сколь- 
зит по поверхности изделия, не врезаясь в 
него, По окончании рабочего хода резец, 
поднимается, н стол возвращается обратно. 
В то же время салазки смещаются на оп- 
ределенное расстояние в поперечном на- 
правлении. 

Затем начинается второй рабочий ход, и 
так продолжается до тех пор, пока не бу- 
дет обработана вся поверхность изделия, 





Автомобильный поезд состоит из авто- 
мобиля, или тягача, сцепленного с не- 
сколькими прицепами и полуприцепами. 
Этот новый вид транспорта, получивший 
уже за границей широкое распространение, 
имеет большие достоинства. Груз с завода 
или склада доставляется прямо потреби- 
телю; железная дорога освобождается при 
этом от лишних перевозок. 

Научный институт автотракторной про. 
мытленности (НАТИ) недавно закончил 


Разумеется, процесс обработки можно по- 
вторять несколько раз, добиваясь желае- 
мой степени точности. Для получения ша- 
бровочного эффекта ° рабочий инструмент 
должен совершать колебательные движе- 
ния, подобные тем, которые совершает ша- 
бер в руках слесаря. Создание таких дви- 
жений механическим путем не представля- 
ет труда. 


Шлифовальный станок, Шлифов- 
кой в механических цехах завершается це- 
лый ряд разнообразных операций обработ- 
ки изделий. Шлифовка — дело тонкое, 
требующее большого внимакия. Достаточ- 
но допустить 2--3 лишних оборота шли- 
фовального круга, чтобы, говоря цеховым 
языком, «запороть» деталь, в изготовление 
которой вложили свой труд иной раз де- 
сятки людей. Недаром шлифовщик к кон- 
цу операции то и дело останавливает ста- 
нок и проверяет калибром размер изделия, 

Чтобы устранить опасность брака на 
шлифовальных станках, и здесь прибегли 
к помощи фотоэлемента, Наши станкостро- 
ительные заводы начниают выпускать шли- 
фовальные станки, оборудованные специ- 
альным прибором — фотоэлектрическим ми- 
ниметром конструкции инженера Ропвина. 

„Этот инструмент в процессе шлифовки 
непрерывно измеряет изделие с точностью 
до микрона (0,001 миллиметра) и автома- 
тически останавливает станок, как только 
изделие достигло заданного размера. 

Идея, положенная в основу фотоэлек- 
трического миниметра, очень проста. В 
светонепроннцаемой перегородке корпуса 
миниметра имеется щель. С одной стороны 
щели ‘расположен фотоэлемент, с другой — 
источник света. К стрелке миниметра при- 
креплен флажок. Во флажке также про- 
резана щель. До тех пор, пока нужный 
размер обрабатываемого изделия не достиг- 
нут, флажок перекрывает щель в яерего- 
родке корпуса; в момент же, когда изде- 
лие достигает требуемого размера, щель в 
флажке совпадает с щелью корпуса. То- 
гда свет лампы проходит сквозь обе щели 
и попадает в фотоэлемент. Дальше — зна- 
комая уже нам картин Фотоэлемент. 
«оживает», фототок, усиленный во много, 
раз, заставляет сработать реле, н подача 
шлифовального круга прекращается. 











Работы наших’ советских инженеров по- 
казывают, что нет ни одного вида метал- 
лообработки, который не поддавался бы 
автоматизации при помощи фотоэлемента. 
На наших глазах в СССР возникла новая 


отрасль техники — фотоэлектронная авто- 
матика станков. 
В Советском Союзе создаются станки 


будущего. Мы можем уже представить се- 
бе завод, на котором фотоэлемент проник 
во все поры производственного организма. 
Заглянем на автомобильный завод близко- 
го будущего. 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ ПОЕЗД 


строительство первого тяжелого автопоез- 
да, предназначенного для перевозки. ав- 
томобилей. (Сейчас машины, сходящие с 
конвейера Горьковского автозавода, пере- 
возят в другие города по железной до- 
роге. Когда платформ нет, автомобили за- 
правляются бензином иидут х потребителю 
своим ходом. 425 километров от Горького 
до Москвы машины проходят по шоссе 
порожняком, 

Сконструпрованный в НАТИ автопоезд, 






































„К наглухо закрытым воротам 
ного цеха подходит электрокар, гружен 
ный стальными болванками. Ворота цеха 
распахнулись сами. Вот перед нами нагре 
вательная печь. Смотрите: дверцы печи 
открылись, и раскаленные болванки, осле 
ляющие. накалом совершенно одинаковой 
яркости, автоматически выдвинулись на 
ружу. Это фотоэлемент по цвету накала) 
точно определил момент выдачи их. А во 
фотозлемент на молоте предупреждае 
брак и аварии. Если болванка остыла ни 
же допустимого предела, молот не работа 
ет. В разных местах цеха фотоэлемент ог 
раждает рабочего от опасности: от ран 
иня движущимися частями молотов и ко 
вочных машин, от попадания под движ. 
щиеся тележки ит. п. 

Зайдем в другой заготовительный цех 
в литейный. Фотоэлемент  контролируй 
здесь температуру металла в печах, сигн 
лизирует, что наступил момент выдачи ем 
проверяет размеры кусков загружаемой” 
печь шихты, сигнализирует о заполнен 
форм при разливе. И здесь фотоэлемен 
играег роль надежного защитника ра 
чих от различных опасностей при работе } 
печи, при разливке, при транспортиро 


кузне 





отливок. |] 
В прессовом цехе фотоэлемент браку 
дефектные листы, считает отштамповик 


ные мелкие детали, 
рабочего от травмы, 

В ннструментально-штамповом цехе 
видим хорошю знакомый нам копировалью» 
фрезерный автомат  Вихмана, который 
изумительной точностью и быстротой ие 
хотовляет ковочные штампы для кузнеь 
ного цеха, формы для отливок под ди 
лением и другие сложные изделия. 

„Иоковки или отливки. отправлены 
механосборочный цех для обработки 
«боркн. 

Вот десятки и сотин уже знакомых: ну 
токарных, строгальных, фрезерных, шлифо 
вальных фотоэлектрических станков. 
здесь станки, к которым  фотоэлемен 
приспособлен я 1940 ин в позднейшие годы, 
Это револьверные, зуборезные, прошивные 
притирочные, хонинговальные и сотни др\ 
тих специальных станков для обр 


зорко охраняет ру 


блока цилиндров, поршней, `коленчаты! 
валов, клапанов... 
Вот главный конвейер. Кабина для 


окраски кузовов. Фотозлемент контролиру’ 
ет равномерность окраски, и ни один Ку. 
зов с дефектом не может проскочить ми» 
мо бдительного электроглаза. Фотоэлемен 
координирует скорость движения отдель 
ных конвейеров со скоростью главного 
сборочного конвейера. Фотоэлемент сигиа» 
лизирует о неправильной установке отдель 
ных узлов и агрегатов на шасси. Фото» 
элемент контролирует силу света фар № 
«любезно» распахивает ворота цеха перед 
сходящей с конвейера готовой мащиной. 





который состонт из тягача, полуприцепа в” 
прицепа, может одновременно перевозить 
шесть полуторатонных грузовиков или 
10 тонн ‹руза. Общая длина автопоезда» 
26 метров, вес его с полной нагрузкой 
22 тонны, скорость около 40 километровв. 
час. На перевозку шести машин от Горы 
кого до Моснвы автопоезд тратит пример“ 
но в три-четыре раза меньше горючего, 
чем израсходовали бы сами автомашины 
при доставке самоходом. | 






`Д. ЗАТУЛОВСКИЙ и П. РОТОТАЕВ 


Ходить по горам человеку приходилось 
‘очень- давних пор. Еше в далекие вре 
мена жители горных стран переваливали 
‘высокие хребты в погоне за дичью или 
‘переходили через горы наиболее коротким 
Путем из одной долины в другую. В 218 г, 














При ходьбе по крутому скяону на по- 
мощь приходит ледоруб. 


до нашей эры карфагенский полководец, 
Таннибал с целой армией совершил пере- 
ход через Альпы. В 1799 г. перешла через 
Альпы русская армия под руководством 
леликого Суворова. Ученые и путешествен- 
инки, производя различные исследования, 


не раз поднимались на высокие и трудно- 
доступные вершины. й 

Но альпинизм как вид спорта начинает 
развиваться лишь в коние ХУШ в. 0с0- 
бенно мосле восхождения на высочайшую 
вершину Альп (Монблан (4810 метров), ко- 
торое было впервые совершено доктором 
Паккаром и крестьянином Жаком Бальма 
в 1786 г. С середины ХПХ в. деятельность 
альпинистов принимает более массовый и 
организованы! характер, появляются 
специальные альпийские клубы. С этого 
времени, собственно, и начинает выраба- 
тываться техника альпинязма. 

Восхождения на горы происходят в чрез- 
вычайно сложной обстановке, Альшинист 
должен преодолевать крутые скальные 
склоны и стены, двигаться по изрезан 
ным зубчатым хребтам; восхождения ‹о- 
вершаются по большей части в зоне веч- 
ных снегов; приходится иттн о ледни- 
кам, изорванным частыми трещинами, пре- 
одолевать ледопады. 

Трудность восхождений — осложияется 
еще особыми опасностями, которые возни- 
кают в высокогорных условиях. Альпинист 
должен уметь так выбирать маршрут, что- 
бы не попасть под камнепады, лавины и 
снежные обвалы, которые обрушиваются 
© огромной силой, засыпая иногда целые 
ущелья и сметая все на своем пути. 

На больших высотах альпинист должен 
беречь себя от обмораживания. На ка- 
ждые 100 метров по вертикали температу- 
ра падает на 0,5—1°. На таких вершинах, 
как пик Сталина (Памир), даже в летяюю 
пору по ночам свирепствуют морозы до 
40° ниже нуля. - 

На высотах более 4 тысяч метров альли- 
ииста подстерегает так называемая горная 
болезнь, У иетренированных людей недо- 
статок кислорода на этих высотах вызы- 
вает головную боль, тошноту, сонливость, 
а иногда и лютерю <ознания, 

Наконец, в горах нужно быть готовым 
ко всевозможным капризам погоды. Она 
там чрезвычайно изменчива. Сильные вет- 
ры, трозовые бури и снежные метели мо- 
гут сделать непреодолимыми даже сравии- 
тельно легкие препятствия на пути к 
вершине. 

Понятно поэтому, что альпинист не мо- 
жет ограничизаться только изучением тех- 
нических приемов горовосхождений; кроме 
этого, ему должны знакомы условия 
образования и разрушения тор, основные 


Рисунки К. АРЦЕУЛОВА 


законы метеорологии, ‘правила и навыки 
походного режима, умение оказать первую 
медицинскую помощь и т. д. 


На заре альпинизма, когда техника его 
только нащупывала пути своего . развития, 
торовосходитель имел довольно ‘странпый 
вид. Вот, например, как был одет англий- 
ский альпинист Аткинс во время восхож- 
дения ма Монблан в 1857 т. Поверх обыч- 
ного нижнего белья ма нем были надеты 
шерстяные чулки, гамаши, две мары су- 


На особенно крутых, ледяных склонах 


альпинист поднимается спиной к склону, 
создавая ледорубом третью точку опоры 








Опытный может взобраться 
почти на отвесную стену, пользуясь 
‘малейшими выступами в скале. 


скалолаз 


конных брюк, два жилета, пиджак, пара 
рукавицы, соломенная шляпа с зеленым ка- 
пором, очки и зеленая вуаль для защиты 
глаз от ярких лучей света, 

Технические приемы того времени были 
несложны и основывались на применении 
различного громоздкого снаряжения. Так, 
чтобы перейти трещины, через них переки- 
дывали деревянные лестницы. Для подъе- 
ма по крутым ледникам топорами вырубали 
ступени. Для охранения применялись длин- 
ные. шесты, концы которых держали про- 
водники, а в середине шли альпинисты, 
пользуясь шестом, как перилами. Некото- 
рые русские путешественники привязывали 
поперек тела длинные палки, чтобы удер- 
жаться при падении в трещину. 

Развитие техники альпинизма было тес- 
но связано с улучшением снаряжения, ко- 
‘торое становилось все более совершенным, 
легким и портативным. Современная труп- 
па из двух-трех человек, отправляясь на 
восхождение, может унести на себе ие 
только снаряжение, но и питание на не- 
сколько дней, палатку, теплые спальные 
мешки и даже походную кухню с запа- 
сом сухого спирта для разогревания пищи. 

Лестницы, шесты, багры и другие гро- 
моздкие предметы давно исчезли ‘из снаря- 
жения альпиниста. Их заменили кошки, 
крючья, ледоруб и легкая, но прочная ве- 
ревка. 

Одно лишь применение шарнирных ко- 
шек радикальным образом изменило техни- 
ку хождения по ледяным склонам. Кошки, 
которые стали широко применяться в кон- 
це прошлого века, представляют собой 
стальные пластины с длинными (до 4 сан- 
тиметров) острыми шипами. Кошки делают- 
ся на шарнирах, чтобы они не мешали 
сгибать ногу в носке. Альпинист носит с 
собой кошки в рюкзаке, а когда выходит 
на ледник, привязывает их к ботинкам 
прочной тесьмой. Зубья кошек вонзаются 
в лед и удерживают альпиниста даже на 
крутом склоне. 

До появления кошек приходилось на 
крутых ледяных склонах вырубать сту- 
‹ценьки для каждого шага. Теперь 310 де- 
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лается лишь в исключительных случаях. 
Вот наглядный пример, показывающий пре- 
имущества кошек. В 1879 г. альпинист 
Палавичини поднялся по ледяному жоло- 
бу, соединяющему фирновое поле ледника 
‘Гофмана с седлом горы Глокнер. Восхож- 
дение потребовало 1! часов, причем про- 
воднику, шедшему впереди, пряшлось вы- 
рубить 2500 ступенек. В 1926 г. по этому 
же пути прошли, пользуясь десятизубыми 
кошками, немецкие альпинисты Вельцен- 
бах и Вин всего за 43% часа. 

Большую помощь альпинисту оказывает 
также и ледоруб. Этот постоянный «спут- 








Неправильное положенне при скалолаза- 

нии. Вместо того чтобы давить на вы- 

ступы скалы, альпинист «тянёт» их на 

себя, упирается коленом, держит корпус 

слищком далеко от склона. Это приво- 

дит к непроизводительному расходу сил 
и может закончиться срывом. 


ник альпиниста» представляет собой ком- 
бинацию нескольких инструментов и при- 
меняется для самых разнообразных целей. 
Он служит надежной опорой при ходьбе; 
им вырубают ступеньки во льду ма труд- 
ных маршрутах; расчищают скалы от ле- 
дяной корки; тормозят при срыве с кру- 
тых склонов. Ледоруб применяют даже в 
качестве стойки, когда разбивают палатку. 

На льду и фирне ледоруб является не- 
обходимым дополнением к кошкам. Пока 
склон не круче 30°, движение на кошках 
‘почти не отличается от обычной ходьбы. 
Но когда склон становится круче, альпи“ 
нист начинает итти «елочкой», иаклонив- 
‘шись вперед и применяя ледоруб как 
третью точку опоры. Когда крутизна пре- 
вышает 45-505, уже нет возможности со- 
хранять равновесие, идя лицом к склону. 
В таких случаях альпинисты совершают 
‘подъем спиной к склону, втыкая ледоруб 
сзади себя и делая своеобразный «мостик». 
Интересно отметить, что во всех этих 
случаях альпинист невольно пользуется 
правилом устойчивого равновесия, которое 
известно из элементарной механики: проек- 
ция центра тяжести тела не выходит за 
площадь треугольника, образованного дву“ 
мя ступнями и ледорубом. 











































Кошки, удобные для движения по льд}, 
конечио, непригодны для’ лазания по’ скы 
лам. (Для увеличения сцепления в эт 
условиях на ранты и на подошвы высок 
горных ботинок набиваются металлические 
пластинчатые шипы с зазубренными конца 
ми, так называемые трикони. 

Для трудных скальных маршрутов при 
меняются специальные ботинки с мягкой 
подошвой, сделанной из Ффетра, веревки 
или специально обработанного каучука. Те 
кая обувь позволяет использовать самы 
ивчтожные выступы и неровности’ скал, 

На очень крутых склонах приходится № 
ходить, а лазить. При этом руки тоже 6 
рут на себя значительную часть работы 
Опытный скалолаз может подняться почт 
на отвесную стенку, если только на н@ 
есть какие-нибудь выступы и неровност 
Скалолаз в максимальной степени исполь 
зует силу трения. Он старается нажимать 
на выступы скалы по вертикальному 1 
правлению, т. е. по направлению действии 
силы тяжести. Альпинист держит св 
‘корпус по возможности ближе к поверхиб’ 
сти скалы, чтобы центр тяжести тела № 
отходил далеко от точек опоры. 

Начинающие скалолазы часто совершают 
существенную ошибку, забывая 0б эти) 
правилах. Вместо того чтобы опираться 0) 
выступ. скалы, они начинают давить 
него не в вертикальном направлении, 2 пот 
углом, забывая, что тем самым они рас 
Ходуют часть сил не только бесполезно 
но даже во вред себе, отжимаясь от ск 
лы. Столь же вредно, ущепившись за вы’ 
ступ, «тянуть» ‹его на себя, {Это мо) 
кончиться печально, если камень, образу. 
ющий выступ, не очень прочно скрепле 
о скалой. 

Далеко не всегда удается найти так 
выступы, ма которые можно было бы оп 
раться. Нередко попадается выступ, ко 
торый можно использовать, давя на нем 
только сбоку. В таком случае ладони рук 
сжимают выстуи с обеих сторон. Ес 
вместо выступа на пути встретится рас 
щелина, то руки должны давить изнути 
наружу, как бы стремясь ее разорвать. ие 
обходимая А <оздается возникающей 
при этом силой трения. 

Иногда подъем происходит в Так назые 
ваемых «каминах», т. в. столь широк 
расщелинах, что в них может. уместить 
и человек. Тогда альпинист движется в 
«распор», давя ногами, руками и спиной в 
противоположные стены камина. При это 
используется та же сила трения, но давле- 
нне производится уже всем корпусом 
поэтому с большей силой. 


Основой современной  альпинистской 
техники является охранение, т. е. забота о 
безопасности товариша со стороны дру’ 
тих участников группы. Идя по сложно 
му У альпинисты связываются ве 
ревкой, ‘наиболее трудных местах про’ 
движение происходит. поочередно. ПОМ 





Еслн на выступ нельзя опереться свер- 
ху, альпинист давит на него ‘ладонями с. 


двух сторон, используя для подъема 
возникающую при’ этом силу трения. 


т уместиться человек, альпинист под- 
Миается, упираясь ногами, руками и спн- 


№0 в противоположные стенкн камина. 


дин проходит опасное место, другие при- 
имают ‘необходимые меры для его охране- 
‘ия. Методы охранения особенно тщатель- 
‘разработаны у нас в СССР, тде исклю- 
ино всякое одиночное хождение, столь 
внтое за границей в погоне за нездоро- 
ым рекордеменством и азартом. 
ычно для охранения применяется ве- 
№ка. Она имеет большой коэфициент 
Прения. Именно этим свойством широко 
пользуются альшинисты. Если веревку, к 
горой привязан охраняемый, закрепить 
Жестко, то даже при падении с небольшой 
Зысоты получается очень сильный рывок. 
лнбо порвется, либо причинит 
рьезные повреждения самому охраняемо- 
№. Для того чтобы смягчить этот рывок, 
раняющий перекидывает веревку через 


кальный уступ, пли продевает через жа- | 
бин, надетый на хрюк, или же, наконец, 


рекидывает через свое плечо, Если то- 
‘мрищ сорвется, охраняющий должен че- 
холько протравить веревку, используя 
тем самым силу трения. Это трение созда- 
т значительную часть той работы, кото- 
{ия требуется, чтобы постепенно затормо- 
Зить падение. 

На трении основаны также различные 
‘особы подъема и спуска с помощью ве- 
ивки. Особенно часто применяется альпи- 
инстами так называемый спуск дюльфе- 

Веревка продевается через петлю, на- 

‘ую на выступ скалы. Затем сдвоенная 
кревка особым способом оборачивается 
Через бедро и плечо альпиниста, и свобод- 
вые концы опускаются вниз до ближай- 
‘щей ровной площадки. При спуске дюль- 
{ером тело как бы перемещается по ве- 
‘езке. При этом развивается такое трение, 

© от человека требуются самые неболь- 
ие усилия, чтобы удержаться. `Бго руки 

ужат «регуляторами», Которые по мере 
добности «выдают» веревку. Такой спо- 
606 можно применять и при свободном 
Муске, когда тело находится на весу, и 





при спуске по очень крутым, почти отвес+ 
ным склонам. В последнем случае чело» 
век опускается, упираясь ногами в. склон 
м откинувшись назад, так что тело распо- 
ложёно почти под прямым углом к склону. 
Спустившись до конца, альпинист продер- 
тивает веревку вниз за один конец и та- 
ким образом снимает её со скалы. 
Большой коэфициент трения веревки о 
веревку позволил применить очень ориги- 
нальный и удобный узел, который по име- 
ин автора называется узлом (Пруссика. Во- 
круг толстой основной веревки особым об- 
‘разом обвязывается тонкая вспомогатель“ 
ная, Пока она не натянута, узел Пруссика 
скользит по основной веревке и может 


быть ‘легко по ней передвинут, но стоит - 


натянуть тонкую веревку и узел Прус- 
<ика так плотно сдавит основную, что да- 
же перегнет ее в месте зажатия, и сколь- 
жение узла станет невозможным. 

Такими узлами пользуются иногда для 
отвесного подъема на стременах. К закре- 
пленной наверху веревке с помощью уз- 
лов Пруссика прикрепляются веревочные 
стремена, на которых и происходит подъем. 
Когда альпинист опирается на правое 
«тремя, он в то же время сгибает левую 
ногу в колене и рукой передвигает вверх 
узел освобожденного ‘левого стремени; за- 
тем он переносит тяжесть тела на левую 
























Так применяется охранение при перехо- 
де через опасный участок. Веревка, на 
которой движется охраняемый, проде- 
вается через карабин, надетый на крюк. 
'Охраняющий занимает устойчивое поло- 
жение н принимает меры самосохране- 
ния, привязывая себя концом веревки к 
вбитому в стену крюку. 


ногу и подтягивает правое стремя и т. д. 
Так, попеременно опираясь то на одну, то 
на’ другую ногу, альпинист с помощью 
узла Пруссика поднимается ло основной 
веревке. Создается впечатление, как будто 
он лезет по ступенькам, 


Очень крутые и высокие скалы без усту- 
пов и зацепок можно преодолеть только с 
помощью веревки и крючьев. Крючья за- 
биваются в трещины скалы и образуют 
дополнительную опору. Они с успехом при- 
меняются и на ледовом склойе, так как 
‘крюк, забитый в лед, быстро вмерзает в 
него и держится достаточно прочно. В 
ушко крюка для удобства защелкивается 
стальное кольцо овальной формы, так на- 
зываемый «карабин», через который проде- 
вается веревка. 

Применение 
хрючьямн дает 


веревки в сочетании с 
зозможность пересекать, 





Если на пути подъема встретится рас“ 

щелина, альпинист использует силу тре- 

ния, давя обенми руками изнутри рас- 
щелины наружу. 


или, как говорят альпинисты, «траверсиро- 
вать», самые трудные «стенки», поднимать 


ся на почти отвесные скалы и ледовые 
склоны, страховать себя от случайных 
срывов, когда приходится располагаться 


на отдых среди скал, пользуясь лишь не- 
болышим уступом. 

Крючья — необходимая принадлежность 
каждого альпиниста, отправляющегося на 
трудное восхождение. Без вих были бы 
невозможны успехи, достигнутые альпини- 
стами за последние 10—15 лет. Так, ма- 
пример, советские альпинисты, совершав- 
шие трудный траверс пяти вершин Долла- 
Коры (Кавказ), проходили на крюковом 
охранении самые опасные места. Они при- 
меняли крючья не только днем, мо даже 
ночью, во время сна, 

«Мы устроились ночевать на узком кар- 
зизе, — пишет участник похода, — привя- 
зав себя перед сном к вбитым в стену 
крюкам. На нашей площадке нельзя было 
шевелиться... Каждое неосторожное дви“ 
жение приводило к тому, что мы соскаль- 
зывали с карниза, и веревки, которыми мы 
привязали себя к стене, неприятно врезы- 
вались в тело.» 

Вот что рассказывает альпинист Н. М. 
Попов, который вместе ©с® своим товари- 
щем Гутманом в 1935 г. поднялся на одну 


Спуск дюльфером. Веревка, на которой 

производится спуск, продевается через 

петлю, накинутую на выступ скалы. По- 

сле спуска веревка продергивается за 

один конец ин такни образом снимается 
со скалы. 


из труднодоступных вершин Кавказа — 
Тихтенген. Когда до вершины оставалось 
несколько десятков. метров, перед восхо- 
дителями встала совершенно гладкая гра- 
нитная стена. С большим трудом альпини- 
сты различили в. ней едва заметную тре- 
щину, толщиной всего в 2 миллиметра, но 
этого было достаточно, чтобы загнать 
крючья и взобраться на стену, казавитую- 
ся непреодолимой. 


В последние годы в практику альпиниз- 
ма все больше проникают достижения со- 
временной техники. Это особенно относит- 
ся к Советскому Союзу, где физическая 
культура является частью социалистиче- 


ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНАЯ МАШИНА 


К большой груде угля задним ходом 
приближается необычного вида гусеничный 
трактор. Сидящий в кабине механик пе- 
реключает рычаг, и большие лапы особой 
конструкции, прикрепленные к задней ча- 
сти трактора, начинают захватывать уголь, 
абрасывая его на транспортер. Трактор, 








ского строительства н пользуется поддерж- 
кой партин и правительства, 

Уже сейчас все станцик горноспасатель- 
ной елужбы на Кавказе связаны между 
собой при помощи радио. Переносные ра- 
дностанции работают и на различных пун- 
ктах, расположенных в ущельях и даже 
на подступах к некоторым вершинам, ку- 
да ‘не может дойти выючный транспорт. 
Радносвязь уже оказывает ‚альпинистам не- 
оценимые услуги, особенно в тех случаях, 
ког) нужно организовать спасательный 
отряд или вызвать врачебную помощь. 

Вашю ‘ользу альпинистам оказывает 
также авиация, Впервые звено самолетов 
было прилано 2-й альпиниаде РККА, по- 
дымавшейся на Эльбрус в 1934 г. Само. 
леты поддерживали связь между отрядами 
альшнииады, доставляли тазеты, письма и 
фрукты. 

ри года спустя, во время Памирской 
экспедиции 1937 г., когда альпинисты го- 
вершали восхождения на три величайшие 
вершины СССР — пик Сталина, пик Ленина 
и пик В. Корженевской, — самолеты ока- 
зали еще более важную помощь. Они 
сбрасывали продукты на склоны гор в тех 
местах, где восходители располагались на 
бивуак, они совершали, ‘переброски альпи- 
нистов между отдаленными пунктами, не 
связанными между собой никакими путями. 
Наконец, самолеты производяли разведку 
с воздуха, определяя наиболее ‚удобные 
маршруты восхождения. на каждую из 
трех вершин. 

Радиосвязь и авиация сыграли большую 
роль и во время Тянь-Шаньской экспеди- 
ции, которая была организована в 1938 г. 
под руководством проф. Летавета. При 
транспортировке трузов в верховьях лед- 
ника Иныл-Чек участник экспедиции аль- 
иннист В. Мухин попал в трещину и по- 





лучнл при этом довольно серьезные ране“ 


ния, Пострадавшего надо было срочно до- 
ставить в больницу, а до ближайшего. вра- 
чебного пункта было несколько сот кило- 
‘метров. Переносная радиостанция, которой 
была снабжена экспедиция, дала возмож- 
ность вызвать самолет. Летчик совершил 
‘посадку недалеко от ледника, куда ране- 
ного альпиниста доставили на носилках и 
лошадях, 

В том же 1938 г. самолеты были приме- 
нены и для спасательной службы на Кав- 
казе. Так, например, они были использова- 
ны во время поисков альпинистов, пронав- 
щих на вершине Ужбы. Они же первые 
обнаружили группу Белецкого, которая на 
много дней просрочила свое возвращение 
< труднейшего траверса и считалась уже 
погибшей. 

Альпинизм. имеет громадное оборонное 
значение, Это учитывается и в иностран- 
ных их Такие государства, как Ита- 


лия, Франция и Германия, имеют крупные 
альпинистские части, которые оснащены 
специальным ‚автоматическим оружием, 


выючной горной артиллерией, портативны- 
ми радиостанциями, 


замедляя ход, продолжает двигаться, вре. 
заясь в груду угля. С первого транспор- 
тера  (погрузочного) уголь попадает на 
второй (разгрузочный), расположенный сле- 
реди трактора, и отсюда сбыпается в ку- 
зов грузовика или на железнодорожную 
платформу. 

Эту мащину изобрел донец- 
кий шахтер т. Флусс. Первый 
образец ее разработал и вы- 
строил Научный автотрактор- 
ный. институт (НАТИ). Сейчас 
машина уже работает. За час 
она грузит 150 тонн угля, 

Весь  погрузочно-разгрузоч- 
ный механизм епится на 
корпусе трактора. погрузоч- 
ная и раэгрузочная части при- 










В ближайшие годы снаряжение аль 
ниста должно стать еще более лег 
прочным, портативным. Техника доля 
дать альпинистам новые приборы и пй 
способления, помогающие преодолевать 
мые сложные маршруты, поддерживать 
торах бесперебойную радиосвязь, забраси 
вать продовольствие в труднодоступ 
места. Для того чтобы решить эту задам) 
конструкторы и изобретатели должны (4 
ми включиться в альпинистское движе 
ив практике испытать те условия, в кото 
рых совершаются горовосхождения. То 
ко тогда их предложения не будут 00 
рваны от жизни и помогут поднять альт 
низм на новую техническую ступень, 

Можно не сомневаться, что эти задай 
будут решены именно в СССР, в сти 
передовой науки, которая самым тесны 
образом связана с живой  повседневя 
практикой. 





`Узел Пруссика, изображенный в нижи 

части рисунка, часто выручает алый 

стов‚ С его помощью, например, пров 
водится подъем на стременах, 





| 


ие 


водятся в движение от мотора трактора, 
При помощи двух гидравлических подъем 
ников погрузочная часть машины может. 
подыматься на нужную высоту и опускать: 
ся. Разгрузочиый ‘транспортер поворачи» 
вается в горизонтальной плоскости в лю. 
бую сторону на 90°. Полный поворот его 
требует не более двух мянут. Когда. раз 
трузочный транспортер максимально вы. 
двинут, он может подавать уголь на в 

соту 3,3 метра. 


Машина т, Флусса пригодна не только, 
для погрузки угля; она найдет себе приз 
менение на железных дорогах, в портах, 
на заводах, стройках — всюду, где прихот 
дится производить перегрузку сыпучих в 
кусковых материалов. 
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| В конце прошлого Кода у берегов 
Южной Америки произошло первое ° мор» 
№ сражение второй империалистической 
13 декабря германский «карманный» 
кор «Адмирал Шшее», оперировавший 
| начала войны в этом районе, вступия в 
с тремя английскими крейсерами. На- 
(я им серьезные повреждения, линкор 
л в уругвайский порт Монтевидео эв- 
№мнвать свои раны. Спустя два дня уже 
Меять английских военных кораблей сто- 
Южилн у этого порта, ожидая выхода 
Ирманского линкора в море. Но по ипри- 
[зу из Берлина немецкие моряки взорва- 
и затопили свой корабль, «Адмирал 
Шшее» пошел ко дну. 
Этот эпизод напоминает нам об одной 
юнзвестисй странные первой мировой 
йны. Ровно двадцать пять лет тому наз 
д примерно в этих же водах разыграл- 
заключительный акт морской драмы, 
‘ванной также с именем адмирала Шпее. 


4 августа 1914 г. когда Англия объя- 
има войну Германии, у маленького остро- 
Понапе в Тихом океане стояли на яко- 
крейсера эскадры германского 
Цнее — «Шарнхорст», «Гнейзе- 
«Нюриберг». Остров ‘этот при. 
лежит к группе Каролинского архипе- 
ага, находящегося в северо-западной ча- 
и океана. На случай военных действий 
ирал Шмее имел предписание от мор- 
го генерального штаба вести крейсер- 
‘ую войну — нападать на вражеские тор- 
| Ювые суда, мешать перевозке британских 
олониальных войск в Европу, захватывать. 
 Юнтрабандные грузы ит. и. 
Однако превосходящие морские силы 
иглии, к которым присоединились также 
некие флотилни, заставили эскадру 
рала Шиее уйти’ к берегам Южной 
Америки, где можно было надеяться на- 
Пушить британскую” торговлю. И вот тои 
рманских крейсера отправляются в да- 








Ю. ВЕБЕР. 


лекий поход’ Они идут через весь Тихий 
океан по огромной диагонали — с северо- 
запада на юго-восток. Это ‹ труднейшее 
плавание — без опорных баз, в зиойной 
экваториальной зоне, в условиях непре- 
станной угрозы встретить сильнейшего 
врага — длилось почти три месяца, 

По дороге германские” крейсера перереза. 
ли у острова Фаннинга большой британский 
кабель, связывавший Австралию с Кана- 
дой, и обстреляли французскую ‘резиден- 
цию на островах Таити. Объединенные си- 
лы англичан, японцев и французов иа- 
прасно разыскивалн повсюду Шпее — ему 
Удалось благополучно добраться до бере- 
тов Чили. Германские морякн прошли 6б0- 
лее 10 тыс. миль, сохранив боевую готов- 
ность своих кораблей. 


Недалеко от берегов Южной Америки к 
эскадре Шиее присоединились еще два’ 
германских крейсера — «Дрезден» и«Лейп- 
циг», которые вели здесь торговую вой- 
ну и потопили ‘уже пять английских па- 
роходов. Итак, в конце октября под фла- 
гом адмирала Шпее собрались из разных 
океанов пять боевых кораблей, Здесь бы- 
ли флагманский корабль броненосный 
крейсер «арнхорст» и броненосный крей- 
сер «Гнейзенау». За ними следовали три 
легких крейсера — «Нюриберг», «Дрездень 
ч «Лейпциг». ` 

Анганйское адмнралтейство, узнав о 
приближении Шлее к побережью Южной 
Америки, послало против него эскадру ад- 
мирала Крэдока. Британский адмирал имел 
в своем распоряжении также два броне- 
носных крейсера — «Гуд «Хоу» и «Мон. 
мот», два легких крейсера — «Глязгое и 
«Отранто» и, наконец, еще один старый 
линкор — «Канопус». Адмирал Крэдок счи- 


тал, что этих сил недостаточно, чтобы 
разбить германскую эскадру, тем более 
что устаревший «Канопус» имел очень 


небольшую скорость. Крэдок понимал, что 
Шиее является серьезным противником и 



























не столько по количеству своих крейсеров, 
сколько благодаря хорошей боевой выучке 


экипажа, Однако британский морской 
штаб недооценил угрозу со стороны ее. 
и не пожелал увеличить силы адмирала 


Крэдока настолько, чтобы иметь наверня- 
ка большое преимущество. И эта ошибка 
адмиралтейства имела для англичан пе- 
чальные последствия. 


Тихо и безмолвно было на германском 
флагыанском корабле в ночь на | ноября. 
Тщательно затемненные Моки и нллюми- 
наторы не пропускали наружу ни малей- 
шего луча света. Крейсера бесшумно шли, 
подобно громадным неясным теням, в гу- 
стой, как бы осязаемой темноте. Только. 
легкое подрагивание корпуса говорило о 
скрытой и жаркой работе там, глубоко в 
трюмах машинного отделения. Весь эки- 
паж спал. Изредка на палубе мелькал. 
едва различимый силуэт кого-нибудь из 
вахтенных,.. = 

В низкой тесной радиорубке, надев на- 
ушники, сидел дежурный связист, Он при- 
слушивалея с закрытыми глазами к мер- 
ному прибою эфира, который то набегал, 
то отдалялся, подобно морской стихии. 
Было уже без четверти три. Клонило ко 
сну. Но вот в трубке раздался прерыви- 
стый писк. Привычный слух радиста уло- 
вил целый поток точек и тире, условные 
позывные, а затем торопливые ряды бес- 
покойных слов. 

«Легкий английский 


крейсер стал на 
якорь на рейде Коронель 31 октября в 
7 ч. веч. тчк Геттинген тчк», означали 


расшифрованные знаки. 

Это радио посылал немецкий пароход 
«Геттинген». Два часа назад он прибыл в 
чилийский порт Вальпарайзо и собирался 
провести ночь на якорной стоянке. Тут 
к капитану явился вдруг. какой-то энер- 
тичного вида человек и заперся с ним в 
каюте. Незнакомец предъявил свой ман» 
дат заведующего германской ‘разведкой: 


т 











Бой у Коронеля 


Он только что. получил по телеграфу со- 
общение из Коронеля о том, что в порт 
вошел английский крейсер «Глэзго». Это 
важнейщее донесение надо было немедлен- 
но передать по радио эскадре Шпее. Но 
У всех немецких судов, стоявших в Валь- 
парайзо, чилийские власти опечатали ра- 
диостанции. «Геттинген» был единственным 
пароходом, на котором в радиорубке не 
висели еще свинцовые пломбы» Заведую- 
щий разведкой заставил капитана «Геттин- 
тена» выйти немедленно в море, н теперь 
этот пароход посылал в ночную мглу на- 
стойчивые ‘и тревожные сигналы о пока- 
завшемся неприятеле... 

Полным ходом устремились германские 
крейсера к ‘берегу Чили, чтобы отрезать 
«Глэзго» от остальной эскадры Крэдока. 
Колокола громкого боя будили команды 
резкими и надрывными звуками боевой тре- 
воги. Матросы надевали чистое белье. По- 
верх куртки некоторые вешали на ремеш- 
ке небольшую сумку с необходимыми ин- 
струментами. Офицеры пристегивали к поя- 
сам кобуры. Вокруг шеи были накинуты 
специальные повязки, которыми можно 
было прикрыть рот и нос для защиты от 
дыма и пороховых газов. На шелковом 
шиуре у каждого болтался на груди опоз- 
навательный знак. 

В 4 часа 20 минут по всем кораблям 
прокатилась частая дробь барабанов: «За- 
нять боевые места!» Быстро и без сума- 
тохи выполнил экипаж эту команду. Ар- 
тиллеристы еще раз внимательно осмотре- 
ли орудий, щелкнули затворами, провери- 
лн поворотные механизмы. Главный меха. 
ник и его помощники совершили обход 
своего огромного хозяйства. Торпедисты 
убедились в том, что их смертоносные 
серебряные рыбы имеют достаточный за- 
пас сжатого воздуха, Связисты посыла- 
ли условные пробные сигналы, чтобы удо- 
стовериться в исправности всех средств 
связи и сложной сети переговорных труб. 
Врачи и санитары собрались в защищен- 
ных броней перевязочных пунктах. Трюм- 
ный офицер проверял готовность команд, 
но борьбе с пожарами и пробоннами... 

Примерно в это же время адмирал Крэ- 
док решил нтти на север, чтобы соеди. 
ниться с «Глэзго», которого он вызвал к 
себе из Коронеля. Крэдок слышал какие- 
то немецкие редиосигналы и заключил, 
что это всего лишь один «Лейпциг», пе- 
реговаривавшийся с цароходами. Был” как 
будто удобный момент поймать немецкий 
крейсер н уничтожить его силами всей 
эскадры. 

Итак, к полудню | ноября оба адмира- 
ла, не подозревая близкого присутствия 
друг друга, бросились в погоню; оба они 
считали, что предстоящая задача сводится 
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лишь к тому, чтобы отрезать одиночный 
крейсер от главных сил противнйка., 

Утренний туман постепенно рассеялся; 
погода, однако, была неприветливой. Дул 
сильный зюйд-ост, разводивший крупную 
волну. На германских кораблях уже все 
было готово к предстоящему бою. С по- 
мощью элеваторов были поданы из погре- 
бов к орудиям длинные желтые гранаты с 
черными наконечниками н уложены в 
кранцах. Вслед за гранатами прибыли н 
заряды. Все тяжелые предметы, ненужные 
во время стрельбы, отправились с палуб 
во внутренние помещения. Катера были 
твердо укреплены в рострах и заполнены 
водой на случай пожара... 

Шквалистый ветер дико завывал всна- 
стях такелажа. Разбушевавшийся океан то 
вздымал корабли на вершины водяных 
холмов, то низвергал их вниз, и тогда 
высокие валы закрывали горизонт. На бак 
обрушивались тонны вспененной воды, ко- 
торая с шумом и журчанием уходила за- 
тем через шпигаты обратно в море. «Шари- 
хорст» и «Гнейзенау» все же успешно бо- 
ролись с грозной стихией. Труднее при- 
ходилось легким крейсерам. «Лейпциг» и 
«Дрезден» то, как пьяные, шатались из 
стороны в сторону, то, как норовистые 
кони, подымались на дыбы. «Нюрнберга» 
не было видно: он отделился от эскадры, 
чтобы отрезать «Глззго» путь отступления 
к северу. 

Шпее стоял на командирском мостике, 
окруженный офицерами. Он часто подно- 
сил к глазам большой бинокль и при- 
стально всматривалея в качающийся го- 
ризонт за левым бортом. Каждую минуту 
мог показаться вражеский корабль, Вдруг 
с «вороньего гнезда» раздался громкий 
крик сигнальщика: 

— Вижу дым правого борта! 

Все поспешили на другую сторону мо- 
стика. Шпее машинально посмотрел на ча- 
сы. Было ровно 4 часа пополудни, 

Неприятель показался как раз не стой 
стороны, с которой его ожидали. И ` это 
был уже не один крейсер. Вскоре можно 
было даже невооруженным глазом разли- 
чить на западе три черных клуба дыма. 
Не оставалось никакого сомнения: курсом 
на юг шли три английских крейсера. Ко- 
лонну возглавлял броненосный крейсер 
«Монмот», а за ним следовали «Глэзго» и 
«Отранто». 

Шпее повернулся к командиру «Шарн- 
хорста» и отрывисто сказал: 

— Пойдем на параллельных курсах, 

Капитан Шульц наклонилея к рупору 
переговорной трубы и громко отдал ие- 
сколько приказаний. Снизу ему тотчас 
же репетовали, повторяя, как ‘эхо, прика- 
























































зания. Немецкая эскадра получила при 
по радио: «Следовать за флагманом». 


Между тем показался еще один 
рабль. Он шел с запада наперерез тр 
английским крейсерам и, приблизивщие 
стал во главе их колонны, гордо н® 


здмиральский флаг, Это был броненосны 
крейсер «Гуд Хоуп», флагман английски 
эскадры. 

Теперь все силы Крэдока были собри 
вместе. 

— Дайте полный ход, — вновь обрати 
ся Шмее к командиру. 

«Полный ход!» разнеслось по трубы 
«Полный ход!» требовал машинный те 
граф. Корабли набирали скорость. Так к 
которое время 0бе эскадры неслись 
раллельно друг другу на юг вдоль беры 
Чили — четыре крейсера в одной линий 
на расстоянии 15 километров четыре хр 
сера в другой линии. 

Английский флагман посылал в 9% 
невидимый призыв: «Канопус» на помощи 
Но радисты «Шарихорста» удовилн 
слова и заглушили их таким сильным 
ском, что все наземные радиостанции 
западном берегу Южной Америки па 
шили выключить свои аппараты, А ви 
время «Канопус» находился далеко, пом 
в 300 милях от своей эскадры. Тяж 
пыхтя, он медленио выгребал с караван 
угольщиков. Огромные _ 305-миллиметров 
орудия броненосца не могли помочь 
глийскому адмиралу и тупо смотре 
своими широкими жерлами в пустое пу 
страиство. 

На стеньгах «Гуд Хоупа» взвились н 
большие флажки, лихорадочно трелетаь 
шие от ветра, 

— Крэдок бросает нам вызов, — как 
про себя, тихо сказал Шпее, 
усмехнувшись. 

Затем он поднял голову и прищурил 
на яркое солнце, Было уже половина 
стого вечера; желтый ослепляющий ш} 
висел над морем в западной части нев» 
склона’ и бил прямыми лучами в пра 
борт немецким кораблям. 

Старший артиллерийский офицер об 
лейтенант Экольт, стоявший рядом с низ 
вопросительно посмотрел на адмирала \ 
нетерпеливо дрогнул ногой. Шиее ‘заме 
этот жест и вновь посмотрел на небо, 

— Сейчас начинать нельзя, — пронзны 
он. — Солнце светит прямо в глаза ваши 
комендорам, и наша стрельба будет па 
хой. 

В этот`момент британские крейсера 
вернули «все вдруг» на четыре румба ь 
сторону. германской эскадры. Расположив 
шись, таким образом, уступом, они бысти 
пошли на сближение с немецкими кора, 








лями, чтобы по возможности быстрее окё 
заться на дистанции действительного о 
вя. Крэдок явно желал завязать бой еще 
до захода солнца. Но Шпее ответил 
этот маневр поворотом последователы 
влево и удержал прежнее расстояние, 

Шиее посмотрел в бинокль. В светло 
кружке, окаймленном черной рамкой, и 
ясно видел неприятельские корабли’ Те 
перь ветер дул в лицо, англичанам, Это 
хорошо, он ‘будет мешать их стрельбы 
Этот же ветер гнал дым германских крей 
серов в сторону неприятельской эскадры, 
застилая видимость ее наблюдателя 
Большая волна, избегавшая на левый бор 
британских кораблей, также ставила. их в 
невыгодное положение. Сильные  брызм 
заливали стекла дальномеров, и комендо 
ры адмирала Крэдока, несомненно, поснь 
лали. сейчас тысячи проклятий по адрес} 
неугомонного океана... 

Наконец в седьмом часу вечера оран» 
жевый круг солнца сел на зубчатый гори 
зонт и медленно опустился за «край све 
та». Сразу наступили серые сумерки 
только небо на западе пылало золотым К 
красным заревом. На этом ярком фонь 
английские корабли выделялись черными 
резко очерченными силуэтами, В это ж 
время немецкие крейсера быля ‘едва 34 
















№ны и расильвались на мутном фоне 
жженых ‘ув. Теперь наступило время. 
Мыецкие корабли. построившись уступом, 


рнулись на врага. В 6 час. 33 мин. нен- 
поно завыли ревуны, н корпус «ПШарихор- 
1» дрогнул от мощного толчка. Оглуши- 
льный грохот бортовых залпов разнесся 
ид океаном. Спустя 15 секунд” последо- 
мл следующий зали флагмана, Ему вто- 
ля орудия и других кораблей германской 
чадры. «Шарихорст» стрелял по «Гул 
уу», «Гнейзензу» — по «Мокмоту», лег- 
№ крейсера также разделили свон цели. 
Англичане открыли стрельбу на две ми- 
мы позднее немцея, И это промедление 
понло британской эскадре довольно доро- 
‚ Уже с третьего залпа «Шарнхорет» 
крыл противника, и снаряд попал в но- 
\вую орудийную башию. Через несколько 
пов «Гнейзенау» также понал в свою 
м. Один из его снарядов пробил носо- 
№0 оруднйную башню на «Монмоте», раз- 
ютил подбашенную палубу м вызвал 
жар боеприпасов. Раздался сильный 
мрыв. Как из кратера вулкана, вырвались 
минные языки пламени, бросая колеблю- 
щиеся тени на кипениюе море, и вся баш- 
1 исчезла. 
Вскоре и «Лейнциг» поймал в вилку 
Глэзго»; град снарядов посыпалея на ан 
Мийский хрейсер, но тот отвечал вяло. 
Бой сделался общим. Сначала англичане 
реляли правильными залпами, но потом 
али мазать и сбились на разрозненные 
Метрелы, Между тем германские артил- 
‘вристы вели огонь, как ма учении. Каж- 
15 секунд раздавался очередной зале 
м бортом. Немцы стреляли в три раза 
Иыстрее англичан. Одно попадание за дру- 
Им поражало британские корабли. 
| Быстро. наступившая с востока темнота 
же почти совсем скрыла из виду герман- 
ине крейсера. Об их местонахождения 
жно было. лишь угадывать мо блеску 
Пустрелов. В то же время английские ко- 
бли представляли попрежнему ясно ви- 
мую цель, так как сзади них все еще 
\ померкли отблески заката. И немцы 
Веренно и методично били по этой цели. 





























































еткие крейсера быстро справились © 
«Отранто» уже после треть- 

залпа «Дрездена» не выдержал, по- 
№нул боевой строй и начал поспешно 
одить на запад. После его бегства оба 
мецких легких крейсера сосредоточили 
оиь на «Глэзго». Новейший английский 
рейсер, несмотря на свое преимущество 
ходе и вооружении, терпел явную не- 
пачу. Немецкие гранаты падали на него 
дна за другой, нанося тяжелые повреж- 
ения. Только в ватерлинию было пять 
иданий. Вскоре аиглийский крейсер по- 
№ал свою  иевыразительную корму и 
Ктился наутек. 






Гибель английского, 





Эскадра адмирала Шпее в бухте Сан-Квентив (Южная Америка). 


«ШШарнхорст» м. «Гнейзе- 
нау»  громили английские  броненосные 
крейсера. Тяжелый снаряд попал между 
второй и третьей трубами «Гуд Хоупа», 
оттуда вырвались тяжелые клубы желтого 
дыма. Немецкие наблюдатели насчитали 
уже более тридцати ‘попаданий в англий- 
ский флагманский крейсер. Не менее пе- 
чальна была и судьба «Моимота». Уже 
через 16 минут после открытия огия он 
вынужден был покинуть свое место. в бое- 
вой линии. Израненный корабль осел кор- 
мой и беспомощно дрейфовал. Но экинаж 
все еще продолжал стрелять. Еще не- 
сколько попаданий — н английский крейсер 
прекратил борьбу, его орудия замолчали. 

Теперь «Гнейзенау» перенес свой огонь 
на «Гуд Хоуп». Стало ясно, что участь 
английского флагмана также решена. 
В темение нескольких минут германские 
крейсера стреляли по нему с расстояния 
около четырех миль. «Гуд Хоуп» горел 
сразу в нескольких местах. Издали он ка- 
зался одиноким пылающим факелом среди 
бушующего моря. Вдруг страшный взрыв 
заглушил на один момент и артиллерий- 
скую стрельбу и дикий вой непогоды. Из 
середины «Гуд Хоупа» вырвался огненный 
смерч, взвился выше мачт и достиг, ка- 
залось, самых туч. 

Английский крейсер быстро погружался 
носом в воду. Несколько мгновений тор- 
чала только одна его корма, напоминаю- 
щая морду какой-то чудовищной рыбы, в 
потом тоже исчезла, Страшная пучина при- 


Тем временем 


броненосного крейсера «Монмот». 


няла в свои объятия 
вместе с английским адмиралом и экииа 
жем около тысячи человек. О спасении 
людей в такую штормовую погоду нечего 
было и думать. 

Прошло всего 50 минут с момента пер 
вого выстрела, и бой уже закончился 
полным поражением английской эскадры 

В то же время германские корабли па 
чти совем не пострадали: «Шарнхорст» 
получил всего два попадания, а «Гнейзе 
нау» — четыре. Корабли нисколько не ут 
ряли своей боеспособиости, За все вре 
мя боя были ранены лишь два германских 
матроса. Шпее < полным правом мог счи- 
тать свою победу блестящей. 

Но куда девался «Монмот»? Эта мысль 
мучила адмирала Шпее. 

Пожары на английском крейсере потух- 
ли, в он под густым покровом ночи 
скрылся из виду. 


разбитый корабль 





Вдруг откуда-то издалека  донеслись 
неясные выстрелы. Потом еще. Сомнений 
не было; стреляли артиллерийские ору- 
Дия. 


— «Нюрнберг»! — воскликнул кто-то. 

И действительно, в том направлении 
должен был находиться легкий крейсер 
«Нюрнберг», который шел далеко от всей 
германской ‘эскадры и не мог принять уча- 
стия в сражении. Немецкий крейсер, за- 
слышав звуки отдаленной битвы, поспе- 
шил на соединение со своей эскадрой. Од- 
нако сильная качка мешала ему быстро 
продвигаться: Наступила уже темнота, 
Около 8 часов мимо «Нюрнберга» проплы- 
ла тень неизвестного корабля. Германский 
крейсер стал подавать опознавательные 
сигналы, Однако неизвестный упорно мол- 
чал. Тогда белый сноп прожектора про- 
резал пространство, скользнул по всему 
кораблю и остановился на гафеле. Как 
в светлом пятне волшебного фонаря, гер- 
манские моряки увидели английский флаг. 
Это был броненосный крейсер «Монмот». 
Германские артиллеристы дали тотчас же 
залп, затем другой, третий... Бронебойные 
снаряды разворотили английскому крейсе- 
ру весь борт. В обнаженное нутро корабля 
хлынула целая река. «Монмот» грузно и 
тяжело повалился’ сначала набок, а за- 
тем перевернулся, показывая в свете про- 
жекторов красное днище. Спустя несколь- 
ко минут он пощел ко дну, унося с со- 
бой весь экипаж. 

«Артиллерийским огнем потоплен «Мон- 
мот», сообщал флагману по радно коман- 
дир_ «Нюрнберга». 

«Браво, «Нюрнберг»! выстукивал на клю- 
ме телеграфист ответ флагмана.., 
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Весть о короиельской катастрофе про- 
извела в английском адмиралтействе боль- 
шой переполох. Германские крейсерские 
операции 
морскую торговлю и затрудияли перевозку 
колониальных войск из Австралии и Но- 
вой Зеландии в Европу. На охранение 
военных и ‘торговых транспортов прихо- 
дилось посылать большое количество бое- 
вых кораблей, отвлекая их с главного 
театра морских действий — Северного мо- 
ря. Появление крейсеров Шиее у берегов 
Южной Америки и разгром эскадры Крэ- 
дока нанесли чувствительный удар по пре- 
стижу Англии, Со времени знаменитого 
Трафальгарского сражения в 1805 г. Бри- 
танская империя не имела соперников на 
маре, и коронельская катастрофа была 
первым поражением английского флота за 
сто с лишним лет. Почти совсем прекра- 
тился подвоз в Англию из Чили такого 
необходимого для ведения войны сырья, 
как селитра, цинковая и медная руда и др. 
„Адмиралтейство вынуждено было отме- 
нить почти все рейсы пароходов в юж- 
ные порты —так велика сделалась угроза 
Шиее после его победы при Коронеле, 

Против германской эскадры была орга- 
низована настоящая облава. Более тридца- 
тн круаных военных кораблей были посла- 
ны на ловлю адмирала Шпее. И в ав- 
стралийских водах Тихого океана, и у бе- 
регов Канады, и у Панамского канала, в 
в разных местах Атлантического океана — 
всюду объединенные морские силы ан- 
гличан, французов и японцев подстерегали 
эскадру ее. Особенно сильным был от- 
ряд британского адмирала Стэрди, сосре- 
доточенный у Фальклендеких островов, на 
юге Атлантического океана. Эта британ- 
ская морская база находится недалеко от 
южной оконечности Америки. Она стоит 
как раз на пути из Тихого океана в Ат- 
лантический. Адмирал Стэрди в строгой 
тайне собрал у Фальклендских островов 
девять крупных боевых единиц. Среди 
них были два линейных крейсера новей- 
шей постройки: «Инвинсибл» и «Инфлек- 





Сюда же направлялся со своей эскад- 
рой и адмирал Шпее, Он не подозревад 
о присутствии на этой базе таких серьез- 
ных сил противника. Рано утром 8 де- 
кабря 1914 г. германские корабли прибли- 
знлись к Фальклендским островам. И вот 
что произошло при, этой встрече... 


Начать операцию у Фальклендских 
островов адмирал Шиее поручил крейсе- 
рам «Гнейзенау» и «Нюрибергух. Оба крей. 
сера рано утром 8 декабря подошли к 
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сильно беспокоили британскую“ 


Бой у Фалькаендских островов $ декабря 1914 г. 


британской базе. Оттуда поднимался к не- 
бу густой дым н быди видны мачты ка- 
ких-то военных кораблей Но командир 
«Гнейзенау» капитан Меркер думал, что 
это всего лишь несколько устаревших ан- 
глийских броненосцев. Вдруг из-за гряды 
холмов, закрывавших гавани Фалькленд- 
ских островов, выскочил ма быстром хо- 
ду английский крейсер. По приказанию 
Меркера, «Гнейзенау» и «Нюрнберг» рину- 
лись вперед, чтобы уничтожить отдельный 
неприятельский корабль. В этот момент 


перед германским крейсером встали два 
высоких всплеска, и громовый выстрел 
крупнокалиберных орудий гулким эхом 


разнесся среди холмов. 

Адмирал Шшее находился поодаль на 
востоке с остальной эскадрой. Он уже 
давно стоял на мостике и наблюдал всю 
подозрительную картину. Когда из гавани 
вышел корабль и в нем признали англий- 
ский броненосный крейсер «Кент», Шпее 
немедленно послал командиру Меркеру 
приказ по радио: «Боя не принимать, ухо- 
дить полным ходом на юго-восток, под- 
нять пары во всех котлах». 

Пока «Гнейзенау» и «Нюриберг» лово- 
рачивали и уходили к своим, из гавани 
вынырнули один за другим еще семь 
английских кораблей. Среди них находи- 
лись два судна, которые сразу прикова- 
ли к себе внимание Шиее. Они были 
значительно крупнее других, их очертания 
были не похожи на обычные британские 
крейсера. Вскоре на этих кораблях мож- 
но было ясно различить длинные трено. 
гие мачты, напоминающие собой гигант- 
ские штативы для фотоаппаратов. Не 
оставалось никакого ‘сомнения: это были 
английские линейные крейсера, недавно 
построенные, с превосходящей скоростью, 
© более сильной броней и страшными 
305-миллиметровыми орудиями. Шпее пре- 
красно понимал, что против этого врага 
не поможет никакая артиллерийская выуч- 
ка и никакое мужество, Линейные крей- 
сера противника уже заранее предрешали 
судьбу сражения, 

Германский адмирал 
дел горизонт на юге: не собирается ли 
дождь, не опустится ли туман? В этих 
широтах погода обычно очень изменчи- 
ва — Антарктика часто посылает сюда по. 
рывистые шквалы, низкие облака, сырую 
туманную завесу. Но сегодня воздух был 
на редкость чистый, нигде не было видно 
хотя бы легкого помутнения. Противник, 
однако, находился еще в 19 милях от 
германской эскадры. Пока он приблизится 
на дистанцию огня, пройдут часы. Едии- 
ственный выход сейчас — это уйти от вра. 
та, скрыться и исчезнуть среди бесконеч. 
вых водных просторов, 


внимательно огия- 
















Тем временем «Гнейзенау» и «Нюрибер 
присоединились к флагманскому кораблю 
Командующий эскадрой отдал приказ ухе 
дить на всех парах на юго-восток, а 
раз в тот район, где чаще всего рё 
грывается непогода. 4 
В эт0 же время шесть крупных би 
танских кораблей построились в две ш 
ренги и пустились в погоню за германскй 
эскадрой. В переднем ряду два линейн 
крейсера «Инвинсибл» и «Инфлекиби 
низко стлались над поверхностью зоды 
откинув немного назад короткие трубы 
словно борзые с прижатыми ушами. 
Так начался этот отчаянный бег в 
пуски. Но германские суда не могли до 
го соревноваться с новейшими быстроход: 
ными крейсерами противника; к тому 
изношенные усталые от длительно 
похода машины не давали уже 
мощности. Расстояние между двумя эк 
драми постепенно уменьшалось. В де 
день над голубым сияющим мМорем пр 
несся густой бас орудийного залпа, М 
привычным и жутким был этот выстрел 
он напоминал собою звук оргайа, буд 
кто-то очень сильно дунул в его мета 
лическую трубу самого низкого то 
Около легкого крейсера «Лейпциг», нед 
шего  ковцевым,  взметнулись  водян 
тейзеры выше его мачт. По маленьком 
германскому ‘крейсеру стрелял морск 
великан «Инфлексибл». Каждая 305-ми 
лиметровая граната ударяла по воде, слом 
но гигантский железный кулак, °Чер 
две минуты ‘открыл огонь и флагыанек 
линейный крейсер «Инвинсибл», «Лейпцие 
соверщенно скрылся среди огромных в» 
дяных столбов. Достаточно было одно 
хорошего попадания таким снарядом 
маленький крейсер, чтобы разнести его 
мелкие куски. ‚ 
В этот напряженный момент адмирал 
Шпее отдал приказ своим легким крейсь 
рам: рассыпаться и уходить. А сам вме 
сте с двумя броненосными крейсерами 10. 
вернул на шесть румбов влево и ‘пош 
наперерез английской эскадре, чтобы дать 
возможность легким крейсерам уйти, Ам’ 
тличане, увидев этот. маневр Шпее, также 
разделили свон силы. За легкими немец 
кими крейсерами бросились в погоню три 
корабля. Впереди всех был виден быстро. 
ногий «Гльзго», отремонтированный и под: 
леченный после ударов, которые нанесли 
ему «Лейпциг» и «Дрезден» у Коронели. 
Теперь, ‘чувствуя за собой превосходящую: 
силу, английский крейсер летел на все 
парах, злой, мстительный и беспощадный 
А Шпее шел на резкое сближение © 
главными силами противника. Против него» 
ваходились два линейных крейсера и 
броненосный крейсер «Карнарвон». Борьб 

























































































|едстояла неравная. 46 тысяч тонн водо- 
Имещения у англичан против 23 тысяч у 
мцев; 6500 килограммов бортового зал- 
против 1700 килограммов, т. е. почти 
верное превосходство в артиллерии у 


панских кораблей. Можно ли было 
Имневаться в исходе боя! 
Но было еще одно и притом самое 


миралу Стэрди спокойно расстреливать 
рманские корабли. Его линейные хрей- 
а имели такую сильную бровю, что 
же на дистанции более 70 кабельтовых 
избыла нейроницаема для самой крупной 
пкллерии  Шиее. Британские корабля 
еда могли отойти на это безопасное 
кстоянне и громить германские суда из 
их чудовищных = 305-миллиметровых 
Прудий. Этим преимуществом адмирал 
ри и решил воспользоваться. 

Вокруг  «Шарнхорста» и «Гнейзенау» 
вел, ухал, свистел ураган стали, воды, 
ня. Но Шшес без колебания шел напро- 
м, Ему важно было прорваться сквозь 
} смертельную стену и приблизиться к 
Цртивнику настолько; чтобы пустить в 
№ не только тяжелую, но и среднюю 
ртиллерию. Несмотря на’ расточительный 
ход снарядов, англичане стреляли пло- 
ю, «Шарнхорст» получил всего два: лег- 
к попадания и примерно столько же 
Гнейзенау». ” 
В час дня заговорили германские ору 
ви, Уже через-14 минут, с третьего зал- 
1, артиллеристы «Шарнхорста» накрыли 
магманский крейсер противника. Меткие 
И точные залпы следовали один за дру- 
м, Любой корабль, равный шо силе тер- 





некому, был бы немедленно выведен 
в строя. Но тут было совсем другое 
ло: толстая броня надежно укрывала 


Аиглийский линейный крейсер, и герман- 


ие гранаты ие причиняли ему почти 
[икакого вреда. 
Тем временем расстояние сократилось 


60 кабельтовых. Начали стрелять н 
мецкие пушки средиего калибра. Одна- 
о Стэрди не принял боя на такой близ- 
0 дистанции. Он приказал своим ко- 

м_ отвернуть и отойти подальше. 
вскоре английские крейсера и совсем 
шли за пределы дальности огия. 


Было уже почти 2 часа пополудни. 
опять оглядел внимательно гори- 
ит. Насмешка судьбы! Почему здесь 
свирепствует непогода, особенно 
В зимние месяцы, а вот именно сегодня, 
} декабря 1914 г., стоит такой ясный и 
озмутимый дене? И все же Шпее сно- 
сделал попытку Уйти от врага. Не- 
кие корабли повернули на г. туда 
\, куда скрылись и легкие крейсера и 


анов, шквалов и пасмурной погоды, 
(лубы густого дыма вырывались из труб 
| почти окутали оба германских корабля. 
Увидев, что он упускает свою добычу, 
Пэрди опять бросился в погоню. Но ему 
Юнадобился почти целый час, чтобы на- 
германские корабли. Наконец, 
Когда англичане сблизились до 80 кабель- 
вых, их линейные крейсера повернулись 
Юртом к германским кораблям и возобно- 
или свою дьявольскую органную музыку. 
|5-миллиметровые снаряды рвали и ды- 
явили серые стальные тела «Шарнхорста» 
Они раздавливали казе- 
Маты, сметали палубные надстройки, про- 
мкали в жизненные части кораблей. На- 
Мались большие потери среди германских 
фицеров и матросов. На кораблях то и 
ло возникали пожары. 

И все же еще раз Шиее повернул свои 
рабли и смело двинулся навстречу 
Противнику. Но английский адмирал опять 
ОМлопился от встречи и вновь упеличия 
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мсстояние до 80 кабельтовых. М так 
роисходило каждый раз: как только 
Парнхорст» и «Гнейзенау» бросались в 


аку, так британские линейные крейсера 
Ибегали» назад или в сторону и затем 
фодолжали с почтительного расстояния 


Моряки с 


бить но немецким судам, словно по учеб- 
ным мишеням, 


Прошло уже 4 часа с тех пор, как 
раздался первый выстрел. Весь корпус 
«Шарихорста» содрогался от ударов тя: 


желых британских снарядов. Один снаряд. 
угодил прямо в боевую рубку. Он не смог 
пробить тяжелую броню, а только страиь- 
ным ударом вдавил часть стенки внутрь 


и произвел такое сотрясение, что нахо- 
дившиеся там люди были сбиты с ног, 
многие приборы разрушены, на них лоп- 


нули стекла и отскочили отдельные ме- 
таллические части. Шиее был ранен ос- 
колком в левую руку. Но адмирал отка- 
зался спуститься в лазарет и велел тут 
же наскоро забинтовать ему рану и под- 
весить руку на ‘повязке. 

«Шарнхорсту» ‘приходил конец. Адмирал 
Шиее еще раз решил попытаться пожерт- 
вовать собой, чтобы дать возможность 
уйти хоть «Гнейзенау». На салинге флаг- 
манского крейсера появился сигнальщик и 
стал семафорить двумя флажками. «Если 
ваши машины еще в порядке, попытайтесь 
уйти», читали на «Гнейзенау». 

После этого Шцее повел свой флаг- 
манский крейсер прямо на англичан, на- 
мереваясь напоследок пустить торпеду. Из 
четырех труб корабль имел теперь толь- 
ко одну. Он был похож на смертельно 
раненного зверя, который последним прыж- 
ком хочет достать до ненавистного вра- 
га. Но нет уже более сил, и «Шарихорст» 
мачал зарываться носом в воду, завали- 
ваясь в то же время на ‘левый борт. 

Когда носовая часть крейсера высовы- 
валась из воды всего лишь на два метра, 
передняя башня. выстрелила последний 
раз. 

Все команды были вызваны наверх. 
Из люков на палубы выскакивали люди, 
изможденные, грязные, — окровавленные. 
Многие ‘тащили с собой висячие койки, 
спасательные пояса, различные пловучие 
предметы. Шшее спустился с разбитого 
верхнего мостика и перешел на полуют. 
Вокруг него толпились офицеры и матро- 
сы. 

— Кто хочет плыть, 
ду, — сказал Штее. 

Приказание это было быстро передано 
всем. Сняв ботинки в лишнее платье, лю- 
ди прыгали навстречу жадно протягивав- 
шимся волнам. Студеная вода захватывала 
дух, ледяной холод сковывал все тело, 
цепкими лапами тащил вниз. 

«1Шарнхорст» устало лег набок. Один 
винт его поднялся из воды и вращался 
в воздухе. Люди, оставшиеся на корабле, 
стали перелезать на верхний борт, Так ко 
роткое время корабль пролежал огромной 


бросайтесь в во- 








затонувшего крейсера «Гнейзенау» плывут к английскому линейному 
крейсеру «Инфлексибл», спустившему спасательные лодки. 


тушей на одном боку. Казалось, что он 


тяжело дышит.. Затем он стал ногру- 
жаться, носом вперед. 
Адмирал держался здоровой рукой за 


бакштов и смотрел туда, где «Гнейзенау» 
отбивался от трех английских крейсеров, 
наседавших на него со всех сторон. На- 
бежавшая волна ударила Шпее в лицо. 
Корабль с развевающимся флагом быстро 
исчезал под водой... 


Крейсер «Гнейзенау» продолжал вести 
отчаянную схватку еще полтора часа. Он 
прекратил огонь лишь после того, как из 
‘пороховых погребов сообщили, что  сна- 
рядов болыше нет. Напоследок он вы- 
пустил торпеду, показывая этим, что 
команда его не сдается. Три английских 
крейсера никак не могли доконать раз- 
битый, пылающий остов. Около 6 часов 
вечера капитан Меркер приказал открыть 
кингстоны и взорвать корабль. Лишь то- 
гда под крики «ура» оставшихся в живых 
«Гнейзенау» перевернулся вверх килем и 
пошел ко дну... 

А на несколько миль к югу происходил 
второй акт этой драмы на море. Там лег- 
кие крейсера эскадры Шпее также гибли 
под ударами «Глэзго», «Корнваля» и 
«Кента». После короткой и неравной 
борьбы потонули «Нюрнберг» и «Лейп- 
циг». Лишь одному «Дрездену» удалось 
скрыться от преследования и уйти к бе- 
регам Огненной Земли. 

Кончалея день. 8 декабря 1914 г, 
В стустившихся сумерках моросил частый 
дождь, завесив непроглядной кисеей го- 
ризонт. Погода менялась... 


‘Спустя несколько дней у пустынного 
берега Бразилии рыбаки выловили тело 
неизвестного матроса. Оно было крепко 
привязано к футляру от заряда 210-мил- 
лиметрового орудия. Внутри футляра ры- 
баки нашли германский военный флаг — 
единственное, что осталось от флагман- 
ского крейсера «Шарнхорста». Чья-то за- 
ботливая рука положила камень на этом 
берегу с отметкой о погибшем адмирале. 

Найденный флаг был отправлен в Бер- 
линский морской музей, где и висит на 
почетном месте. А в 1936 г. со стапелей 
Вильгельмсгафена сошел новый военный 
корабль, один из трех карманных» лин- 
коров, названный в честь победителя у 
Коронеля «Адмирал  Шлее»: Этому ко- 
раблю и суждено было 13 декабря 1989 г. 
грохотом своих орудий напомнить об одной 
трагической странице первой мировой вой- 
ны —о длительном походе, обеде и ги- 
бели эскадры алмирале Ш пее. 
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[- ато -АППАРАТОЫМ 


На западной границе Германии построена мощная ‘оборонительная система укреплений, известная под на- 

званием позиции Зигфрида или, как ее называют немцы, „западного вала“. Эта. позация была построений в 1938 г. 

Длина ее составляет более 800 километров. Сооружение этого „западного вала“ стоило Германии огромных 
усилий и средств. 





22 тыс. долговременных укреплений из бетона и стали со: 
ставляют основу оборонительной позиции Зигфрида. 


Натыкаясь на такие рельсовые каркасы, вражеские тяжелы 
танки поднимаются «ца дыбы» и подставляют свое «брюхо» 1 
огонь противотанковых пушек. . 





Даже в леснстых местностях одно укрепление следует за По обочинам дорог расставлены мощные железобетонные и 
другим. Каждое укрепление вооружено пулеметами и артилле- лоны. В пазы этих пилонов вставляются толстые стальные би 


рийскими орудиями. ки, перегораживающие проход по дороге. 









6 
Частокол массивных железобетонных тумб ‘тянется на мно- Вот отряд пехоты направляется к одному из отдельный 
гие километры, преграждая путь вражеским танкам. Несколько пунктов, чтобы сменить его гарнизон. Сейчас он проходит м 
рядов этих надолб оплетены паутиной колючей ‘проволоки, ко- мо надолб. | 


торая образует заграждение против пехоты. и. 
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по линии ЗигоерРИЛАА 


Почти полмиллиона человек было занято на строительстве. Здесь было переработано 6 млн. кубометров 

цемента. Потребовалось также около 700 тыс. кубометров дерева, несколько миллионов тони круглого железа и 

стальных листов, около 3 млн. катушек колючей проволоки и бесчисленное множество самых различных машин и 
механизмов. 





Пройдем вместе с этим отрядом в броневое сооружение и В обширных складах хранятся запасные части для пушек, 
смотрим, как оно устроено внутри. пулеметов и пр. Переноска тяжелых орудийных стволов произ- 
водится специальными механизмами, 





„Каждое такое сооружение уходит глубоко в землю на много Подвозка снарядов к батареям тяжелой дальнобойной ар- 
\тров. Отдельные этажи его соединяются между собой не тиллерии осуществляется с помощью ручных тележек. Их пе- 
олько лестницами, но и подъемными лифтами, редвигают два человека. я 





Отдельные броневые сооружения соединяются подземными Боевые приласы перевозятся по рельсовым путям в сЙци- 
ллереями. Мо ним проложены рельсовые пути; миниатюрные альных ящиках. С каждой стороны такого транспортера укла- 
ектропоезла перевозят людей и боевое снаряжение дывается по 5-6 снарядов. 


23 


13 16 


Мощные машинные установки находятся так глубоко, что К услугам комавд имеются умывальни и компаты для | 
им не страшны снаряды самых тяжелых калибров. Эти машины ша. В кранах всегда есть горячая вода, 
снабжают укрепления свежим воздухом, водой и электричеством, 





14 

В длинных подземных коридорах светло, как днем. По сте- Повара готовят в подземных кухнях завтраки, обеды я 
нам тянутся многочисленные кабели, по которым идет ток для ны. Здесь все делает электричество — разогренает пищу, 
обслуживания всего сложного подземного хозяйства, посуду, чистит ножи и вилки... _ 





15 
Каждый узел укреплений имеет свой санитарные комнаты Спустимея в самый нижний этаж, где находятся жилые 
и перевязочные, Здесь раненым подается первая помощь. мещения. Два ряда коек напоминают купе спального ва 


Тут же телефонный аппарат и электрический колокол трезиа 
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=“. 
Вот телефонная станция оборонительного сооружения. Олти- Линия Знефрида тщательно защищена ог нападения с воз- 
ческая сигиализация и радио дополняют проволочные средства, духа. Аэростаты заграждения стерегут подступы к укрепленной 
связи; полосе, 
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° Зенитные батарей всех калибров эшелонированы глубоко в Чувствительные звукоулавливатели прислушиваются к ма- 
тыл, Онк размещены так, что держат под своим огием все лейшему шуму в воздухе. Уже с далекого расстояния они да- 


зоздущное пространство над укрепленной зоной, ют знать о приближении неприятельских самолетов. 
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Позади линий Знгфрида построены гисвилекие башим для Сильные прожекторы, соединенные с звукоулавливателями, 
ра в них мирного населения от бомбардировки с воздуха. прорезают ночную темноту мощными лучами света. Они ослеп- 
башне устроены амбразуры для обстрена воздушных десантов ляют вопдушного врага и делают его добычей зенитных пушек. 


р 





что ТАКОЕ / интер _ 


Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


В предшествующей статье «Что 
гакое диференциал», напечатанной. в 
№ 2—3 «Техника — молодежи» за 
1940 г., мы познакомили читателя с 
диференциалом и показали, для чего 
юн применяется на практике. Дифе- 
ренциал необходим, например, для 
вычисления скорости неравномерно 
движущейся автомашины. В этом 
случае нужно определить весьма 
малый отрезок пути, проходимый 
автомашиной за соответствующий 
весьма малый промежуток времени. 
Вообще при диференцировании` при- 
ходится иметь дело с очень малыми 
величинами. Это, однако, далеко не 
всегда позволяет доводить задачу 
до конца и получать требующееся 
для практических целей решение. 

На практике часто бывает нужно 
перейти от очень малых величин к 
большим. Это можно сделать, тем 
или иным путем складывая друг с 
другом малые величины, полученные 
при диференцировании. Вообще раз- 
ложение различных величин, напри 
мер пути, времени и т. п., на малые 
элементы ‘только тогда будет при- 
водить к полному решению постав- 
ленных задач, если мы сумеем эти 
отдельные элементы вновь соединять 
друг © другом, 

Чтобы пояснить это, рассмотрим 
несколько примеров. \ 

Представим себе, что насос нака- 
чивает воду в бак. Насос работает 
все время равномерно; это значит, 
что каждую секунду в бак подается 
одинаковый объем воды. Если вклю- 
чить в трубопровод трехходовой 
кран, то можно легко измерить 
объем воды, подаваемый насосом в 
единицу времени. Для этого треххо- 
довой кран переключается на одну 
секунду так, чтобы направить поток 
воды не в наполняемый бак, а в 
стоящий рядом открытый измеритель- 
ный сосуд. Через секунду кран пере- 
ключается вновь, и вода опять про- 
должает поступать в бак. В измери- 
тельный сосуд попало, таким обра- 
зом, только такое количество воды, 
которое подавалось насосом в тече- 
ние одной секунды. Таким же сно- 
<0бом можно найти объем воды, 
подаваемый насосом в одну минуту 
или в любую иную единицу времени. 

Итак, определив количество по- 
павщей в сосуд воды, можно узнать 
объем воды, подаваемый насосом в 
ту или иную единицу времени. 

После описанного простого опы- 
та нетрудно подсчитать, какой юбъ- 
ем воды насос накачивает в бак и за 
любой промежуток времени. Пусть, 
например, необходимо определить 
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‚поставлены 


объем воды, подаваемый в течение 
25 кекунд. Очевидно, для этого 
нужно ‚объем, подаваемый в одну 
секунду, умножить на число секунд. 
Если в одну секунду подается. объ- 
ем в 10 литров, то за 25 секунд бу- 
дет подано в бак 250 литров. 

Описанный простой расчет ока- 
жется, однако, совершенно неприем- 
лемым, если насос работает неравно- 
‘мерно, если он, например, постепенно 
уменьшает свою подачу. Такое 
уменьшение подачи воды часто име- 
ет место в действительности. Так, 
если вода подается центробежным 
насосом, то количество подаваемой 
за единицу времени воды будет тем 
меньше, чем больше давление воды 
в трубопроводе, куда подается вода. 
Если трубопровод соединен с баком, 
в котором уровень воды повышается, 
то в результате этого давление в 
трубопроводе будет < течением вре- 
мени расти, поэтому подача воды в 
бак по мере заполнения его будет 
постепенно замедляться. 

В таком случае нельзя говорить 
© постоянной величине объема воды, 
подаваемого в единицу времени. Эта 
величина будет непрерывно умень- 
шаться. Поэтому подачу воды сле- 
дует характеризовать ‘величиной 
весьма малого объема воды, пода- 
ваемого за весьма малый промежу- 
ток времени. Другими словами, ско- 
рость подачи воды можно охарак- 
теризовать . 





Понятие производной подробно 
объяснено в предшествующей ста- 
тье, содержание которой мы реко- 
мендуем вспомнить читателю, перед 


тем как продолжать дальнейшее 
чтение. 

Написанную выше производную 
можно  видоизменить следующим 


образом. Умножим правую и левую 
части написанного равенства на 4. 
Сократив левую часть равенства на 
4 мы получим Чу=Оае 
Таким образом, производную 
объема воды по времени необходимо 
умножить на диференциал времени 
4 чтобы получить бесконечно ма- 
лый объем воды (диференциал объ- 
ема воды ЧУ), подаваемый за время, 
равное диференциалу времени 41. 
Если мы хотим подсчитать объем 
воды \, подаваемый за некоторое 
время {, то необходимо сложить 
все весьма малые объемы 4у: 
Мама Нан. .... 
Цифровые индексы 1,2,Зит. д. 
около Чу для того, 
чтобы отметить, что величины Чу 








































Рисунки А. КАТКОВСКОГО, 


различны и вообще не равны друг 
другу. 
Если заменить 4у,, Чу, и даль: 
нейшие слагаемые произведениям 
О на 4Ь то получится: 1 
У— ОЧ 4 а... 
Здесь значения ©),, ©., О; и.т.д 
означают производные объема воды 
по времени в последующие ‘весь 
малые промежутки времени. 
Так как отрезки времени 
весьма малы, то нужно будет сло» 
жить весьма большое число таких 
величин, для того чтобы получить 
необходимое для практического под: 
счета время 
В соответствии с этим придете 
сложить очень много произведени 
о для того чтобы получи 
объем воды У, подаваемый 
время +. 
Такое — сложение 
обычными ‘способами невозможно 
Необходимо найти особые ‘прием 
для того чтобы удобно складывать 
чрезвычайно болышое число оч 
малых величин. 
Прежде всего самое суммиром 
ние может быть обозначено сок 
щенно. Можно написать: \ == сумм 
произведений вида ©. 4%, или, заме 
нив слова «сумма произведений ви 
да» удлиненной латинской «ЗужибА 
Г, получаем /=ГОаЕ. 
Эта удлиненная буква / назы | 
вается знаком интеграла, Самая вели 
чина /04Ё называется ^ интег 
лом © по 41, а суммирование под 
ного характера называется интегри 
рованием. 
В описанном выше примере врем 
изменяется от 0 при начале накач 
вания воды до некоторого значени 
{ в момент окончания работы нас 
са. При сложении необходимо учесть 
это время. Обычно это делают сле 





Насос накачивает воду в большой ба 
На трубопроводе имеется треххоловой, 
кран, Поворотом рукоятки крана мож» 
поток воды направить в измерительный 
бак и определить, сколько воды подае 

ся насосом в единицу времени. 


ТАК, ЗАПОЛНЯЕМЫЙ ВОДОЙ 
‘ивИи помощи НАСОСА. 


ТРЕХХОДОВОЙ 
КРАН 





дующим образом. Значение времени 
при начале суммирования, ‘равное № 
данном случае нулю, отмечают внизу 
зле знака интеграла. Это — ниж- 
ИЙ предел витегрирования. Значение 
ремени прв жонце суммирования, 
Ивное 1, отмечают вверху возле 
Знака ‘интеграла. Это —- верхний пре 
Дел интегрирования. В результате мы 
Получаем следующее: 


у № ОЧ. 

Это определенный интеграл. Он 
Мзывается\ так потому, что указаны 
(пределенные границы времени, в 
Пределах которых производится ин- 
легрирование (сложение) членов тина 
41. 

Все описанные здесь рассужде- 
ния имеют общий, теоретический 
Зарактер, и при чтении статьи чита- 
тель может испытать некоторую не- 
довлетворенность. у. 

















Действительно, в статье ничего 

‘сказано конкретно о том, как же 
Практически сиределять интеграл в 
том или ином случае. Дать исчерпы 
зающий ‘ответ на такой вопрос в од- 
\0й небольшой статье ‘невозможно, 
Вопрасы ‘интегрирования составляют 
Юдержание большого раздела мате 
Натики —— интегрального исчисления. 
м не менее можно привести про- 
той пример, который наглядно пока- 
ывает, как надо интегрировать, во 
ногих практических случаях, 

Представим себе, что мы опреде- 
мем производную объема воды у 
№0 времени № равную, как было 








казано ранее, мо. 


Эту величину мы ‘находим, на- 
(пюдая за объемом воды \ в баке в 
изличные моменты времени. При 
Юмощи этих наблюдений и вычис- 


ивисимости © от +. 
Здесь по горизонтальной оси от- 
южено время фа по вертикальной 
ду 
к — величина (= е 
Разобьем отрезок времени Ё на 
чтожно малые отрезки 4. По- 
роим на каждом таком отрезке 
ямоугольник © высотой, равной 
чению (©) в соответствующей части 
Афика. Так как ©) меняется в пре- 


< 15 минут 








делах малого 
тельно, то 
пренебречь. 

Очевидно, величина 
площадь соответствующего прямо 
угольника. Таким образом, сумма 
произведений вида 04, или инте- 
грал © по @!, в пределах от О до 
Ъ, есть не что иное, как сумма пло- 
щадей прямоугольников, иостроен- 
ных на отрезках 9. Нетрудно 
видеть, что при очень малых ‘отрез- 
ках 4 сумма‘ площадей всех прямо- 
угольников весьма близка к площа 
ди, ограниченной на графике кри- 
вой АВС. 

Определение ‘интеграла сводится 
к подсчету этой площади. Этот пол- 
счет, однако, сопряжен с ‘некоторы- 
ми трудностями, так как площадь 
ограничена кривой АВС. Для об 
легчения шодечета можно ‘рекомен- 
довать следующий прием. Из плот: 


отрезка 4! незначи 
можно этим изменением 


Е есть 


Скорость подачи воды ®@ в 
бак меняется в зависимости 
ог пременн Е. По мере на- 
полнения бака водой ско- 
рость подачи уменьшается в 
соответствии © кривой АВС. 


:. В пределах ничтожно малого 


отрезка времени Ч скорость 
подачи ® меняетс® незначи- 
тельно, поэтому, не делая 
большой ошибки, можно счи- 
тать, что объем воды, подан- 
ный в бак за время 1, раз 
вен площади соотвегствую- 
щего прямоугольника, весь 
е объен воды, накачанный 
насосом за время {, ранен 
площади, ограниченной ося- 
ми координат икривой АВС. 





ной однородной бумаги 'вырезывают 
фигуру, изображенную на графике, 
и взвешивают ее на весах. Затем из 
той же бумаги вырезывают квадра- 
тик с площадью, равной единице, и 
также взвешивают. После этого де- 
лят вес фигуры на вес 'квадратика 
и находят, сколько соответству- 
ющих квадратных единиц содер- 
жится 'в измеряемой площади. Это 
и есть значение определяемого ‘на- 
ми интеграла. 

Совершенно ясно, что описанные 
здесь приемы могут быть применены 
и при решении самых разнообразных 
других задач. 

Рассмотрим, например, ускорен- 
ное движение автомашины. Машина 
трогается с места и движется неко- 
торое время так, ‘что скорость ее 
движения равномерно возрастает от 

до 20 метров в секунду. Это 
происходит в течение 30 секунд. 

Зависимость скорости от времени, 
как и в предыдущем случае, может 
быть изображена графически. По 
вертикальной оси откладывается 
скорость, а по горизонтальной — вре- 
мя’ у 

Необходимо определить путь, ко- 
зорый прошла автомашина за это 
время. Если бы движение было рав- 
номерным, то путь 5, пройденный 
автомашиной, равнялся бы скорости 








Автомобиль 
Зависимость скорости 
от времени выражается изображенной на 
графике наклонной прямой линией. Эта 
линия показывает, что скорость машины 
увеличинается вместе с временем ве дви- 


движется — равноускоренно. 


его движения И 


жения #. Пройденный за время Ё путь 
равен площади заштрихованного тре 
угольника. 


движения у, умноженной на соот- 
ветствующее время 1, т.е. з==УГ. 
Если же движение автомашины 
неравномерное и скорость у непре- 
рывно изменяется, то расчет стано- 
вится существенно сложнее. Из пре- 
дыдущей статьи, посвященной дифе- 
ренциалу, мы уже знаем, что при 
неравномерном движении скорость 
у есть отношение очень малого от- 
резка пути 43 к очень малому 
отрезку времени 41, в течение ко- 
торого машина проходит этот от- 


резок: 
те 45 
—@ 
Отсюда можно определить 43: 
Ч8==У. 94. 


Если бы мы захотели определить 
путь, проходимый в течение времени 
$, то нам нужно было бы просум- 
мировать все участки 43, 45, и 
т. д., пройденные за время Ё: 

== 45, -[- аз. а... 
‚ Каждый малый отрезок пути 43 
можно заменить произведением у. 41. 
Поэтому 
зе у Че у.е, 

Такая сумма есть, однако, не чт 

иное, как интеграл, и мы можем на- 





писать: 
== 
$== Гуа. 
Можно, следовательно,  утвер- 
ждать, что путь, проходимый 
автомашиной за время, равное ыы 


есть определенный интеграл скоро- 
сли по времени в пределах от 9 до 


+ Мы уже знаем, что опреде- 
ленный интеграл равен соответ- 
ствующей площади. Эта площадь 


отмечена на графике вертикальной 
штриховкой. 

Так как в данном случае ско- 
рость движения возрастает равно- 
мерно, то график получается прямо- 
линейный. Поэтому заштрихованный 
участок представляет собой прямо- 
угольный треугольник. Площадь 
треугольника можно очень просто 
определить, ие прибегая к описан- 
ному выше  взвешиванию. Как 
известно, она равна половине произ- 
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ведения основания треугольника на 
его высоту. Основанием здесь 
является отрезок, изображающий 
время фа высотой служит отрезок, 
изображающий скорость у в конце 


времени 1. Таким образом, площадь 
треугольника равна 

1 

ам 

2 





Эта площадь равна пути 
довательно, можно написать: 








1 
== 
о 
Можно написать также: 
ет 
5 мае У". 


В рассмотренном примере © дви- 
жением автомашины время {=30 
секундам, а скорость у==20 метрам 
в секунду. Поэтому путь, пройден 
ный автомашиной, равен: 


520 *30==300 метрам. 


Таким образом, здесь оказалось 
возможным подсчитать значение ин- 
теграла без помощи такого вспомо- 
тательного ‘приема, как, например, 
взвещивание. 


В описанном расчете имеется 
одна особенность, которая может 
вызвать недоумение читателя: вели- 
чина пути у нас оказалась численно 
равной площади треугольника на 
графике. Между тем известно, что 
путь — это величина линейная и 
поэтому не сравнимая с площадью. 
Путь измеряется линейными едини- 
цами длины, а площадь измеряется 
квадратными единицами. Следова- 
тельно, путь и площадь нельзя 


Открыв заднюю крышку карманных или 
ручных часов, вы видите множество раз- 
нообразных колесиков, шестеренок, зубча- 
ток. Механизм таких часов имеет более 





сотни деталей, находящихся между. собой 
в сложном взаимодействии. Все эти детали 
смонтированы обычно на специальном ла- 
тунном каркасе. 

Лаборатория Первого часового завода 
им. С. М. Кирова поставила перед собой 
задачу: заменить дефицитный цветной ме- 
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сопоставлять друг © другом. Однако 
в предыдущем расчете такое сопо- 
ставление все же сделано. 

В чем же здесь дело? 

Нужно иметь в виду, что рас- 
смотренный нами график, как и вооб- 
ще большинство графиков, представ- 
ляет собою условное изображение 
тех или иных величин. Так, на нашем 
графике были изображены в виде 
линейных отрезков скорость и вре- 
мя. Между тем известно, что эти 
величины сами по себе не совпадают 
© понятием длины. Таким образом, 
график оказался построенным услов- 
но. Это значит, что он применим 
только при определенных условиях, 
которые соблюдаются для изобра- 
жения скорости и времени. 

Вот эта условность приводит к 
тому, что все свойства графика ста- 
новятся условными. Одним из та- 
ких свойств является, в частности, 
то, что путь, пройденный автомаши- 
ной, изображается соответствующей 
площадью. 

Условность такого изображения 
нисколько не мешает практическому 
расчету. Наоборот, именно благодаря 
ей мы можем получить очень про- 
стое решение довольно трудной за- 
дачи. Таким образом, эта условность 


находит себе практическое оправ- 
дание. 
Заканчивая эту статью, хоте- 


лось бы отметить следующее. Как 
видно мз рассмотренных примеров, 
диференциал и интеграл — это такие 
понятия, которые встречаются обыч- 
но вместе. Диференциал применяется 
в тех случаях, когда ‘необходимо 
такие простые понятия, как, напри- 


ЧАСЫ ИЗ ПЛАСТМАССЫ 





талл — латунь — более дешевым  материа- 
лом. Под руководством заведующего ла- 
бораторией т. Левина было сконструиро- 
вано несколько опытных образцов карман- 
ных часов с каркасами и корпусами из 
прозрачной пластмассы. Применение этого 
необычного материала открыло перед за- 
водом новые интересные перспективы. 
Часы из пластмассы выглядят красивее 
металлических. Упростилась одна из самых 
трудоемких работ — отделка каркаса, на- 


. подсчитать, 


мер, скорость, перенести в сфер 
сложных явлений, вроде измен; 
щегося во времени движения. Таки 
образом, диференциал помогает ан 
лизировать математически различны 
явления. Но после того, как явлени 
проанализировано, часто бывает 
‘обходимо произвести практически 
расчет, чтобы узнать те или ин 
свойства явления в целом, напри 
какое количество во) 
будет подано в бак за некото 
время. Чтобы от диференциала пе 
рейти к величинам, имеющим пра 
тическое значение, нужно произвес 
интегрирование, представляюща 
своеобразный синтез отдельных № 
лых элементов явления. 

Мы находим здесь некотор 
сходство между математиком и № 
миком. Химик, изучая различные № 
щества, путем химического анали 
разлагает их она простейшие хим 
ческие элементы. Затем при помош 
химического синтеза он создает й 
этих элементов новые соединениь 
имеющие ‘нередко весьма больше 
практическое значение, Математи 
путем диференцирования анализируе 
различные процессы в природе | 
технике, а путем интегрирован 
синтезирует из диференциалов новые 
величины, имеющие реальное, пра 
тическое значение. | 

Разница состоит, однако, в т 
что химик обязательно прибегает 
помощи различных лабораторный 
приборов, в то время как математ 
в ‘основном ограничивается тольк 
рассуждениями, лишь изредка поль 
зуясь вспомогательными приема! 
вроде ‘описанного взвешивания 
вычислении площади. 





считывающая сейчас 
операций. Каркас из 
отливать целиком в прессформах, . 
тая его впоследствии только незначител 
ной чистовой обработке. 1 

Освободившись от лишнего металла, № 
вые часы стали весить вместо обычных 





80 граммов всего лишь 20—25. Стоимость 
их также будет понижена. В настоящее 
время завод готовится к массовому выпу“ 
ску часов из пластмассы, , 3 




































`Вглубине ангара, расположенного вбли- 
| строительства Сочинского порта, стояло. 
но, необычайное по своему внешнему 
Иику. Две’ массивные закрытые лодки 
иной по 24 метра, напоминающие по 
ей монолитности гигантские снаряды, 
ли соединены сверху полуовальным мо- 
на котором  высилась капитанская 


Это был глиссер-экспресс, детище пер 
советской техники, первенец быстро 
ного морского транспорта СССР. 
ТМиссер . неожиданно вздрогнул и мед- 
но двинулся по слипу (спуску) к воде. 
ерживаемая тросами махина постепенно 
олзала к морю. Вскоре в воду грузно 
и носы лодок, затем ярко-красная ва- 
линия и; наконец, пара винтов. Глис- 
} оказался на плаву. 

И вдруг с неожиданной легкостью мас- 
се судно развернулось на одиом ме- 
№ я совершило полный круг. Неторопли- 
} постукивали две малые машины глис- 
№, всем известные двигатели «М-1», 
юрые тысячами выпускает Горьковский 
позавод. Глиссер медленно продвигался 
)в"олавлению к открытому морю и здесь, 
бвиданно вздрогнув, быстро стал наби- 
5 скорость. Это приступили к работе 
главные моторы «ГМ-34», сначала 
ь а вслед за ним второй, третий, чет- 
ый. 





носы своих лодок, с бешенством, с 
юй яростью мчался по верхушкам 
‹ Создавалось впечатление, что какая- 
(Шла выталкивала его на поверхность 


правого люка по лесенке поднялся 
Мостик инженер А. С. Симкин, которо- 
было предложено наблюдать за вин- 
торной группой машин. Ухватившись, 
Поручни, протянутые вдоль салона, ба- 
№Ируя, как заправский эквилибрист на 
олоке, он пробирался в левую лодку. 
рость движения возрастала с каждой 
Мдой. За кормой в бешеном круговоро- 
билась сбитая в лену волна, и далеко 
ЗВЛеной глади Черного моря тянулся 
щий кружевной след. 

ору этих строк, для того чтобы про- 
Ивовать всю мощь скользящего 


{ра разрешение не сидеть в закры- 
‘алоне, а расположиться на носу од- 
и лодок. 

‘поял на узеньком трапе, обдуваемый 
\х сторон воздушными смерчами и 
№ми соленых брызё, крепко держась 
№ за борты открытого люка, согнув 
№ чтобы амортизировать жесткие 


Борис ГРОМОВ 


сна. 


толчки  реданов тглиссера о 
крутую волну. Мие казалось, 
что встречный поток воздуха 
силится выкинуть меня из 
лодки в пучину. 

Дикий ветербущевал вокруг 
мчавшейся вихрем машины, 
Создавалось представление, что. 
я нахожусь не на глиссере, а 
на большом  аерегруженном 
тидросамолете, который  пы- 
тается оторваться от поверх- 
ности моря и вот-вот ринется 
в воздух вместе с обеими 
лодками, салоном и экипажем. 

В небе появился маленький 
серебряный самолет «У-2», на 
котором летел фотограф, что» 
бы сверху заснять глиссер. 
Но скорость нашей машины 
оказалась больше скорости 'учебного ^са- 
молета. Сделав несколько безрезультатных 
попыток догнать нас, пилот был вынуж- 
ден вытянуть красный флаг — сигнал, обо- 
значавший просьбу сбавить скорость... 

Много лет тому назад мысль о создании 
морского пассажирского глиссера зароди- 
лась у конструктора-инженера В. А. Гарт- 
вига. Для решения этой сложной задачи 
ему пришлось предварительно сконструиро- 
зать и построить несколько пробных ма- 
шин. Так, ‘например, для проверки ходо- 
вых фачеств двухлодочного глиссера в 
1931—1932 гг.в Севастополе был иостроея 
глиссер «А-13». В результате испытаний 
конструктору удалось получить правильное 
представление о мореходности подобных 
машин. : 

Технический проект глиссера-экспресса 
под руководством В. А. Гартвига был 
разработан конструкторским бюро завода 
им. Авиахима. Много людей отдали свои 
силы, знания, энергию для создания круп- 
нейшего в мире морского глиссера. Эти 
люди засучив рукава работали во всевоз- 
можных условиях и нередко в течение 
одного и того же дня меняли штурвал на 
микрометр. Работа кипела в конструктор- 
ском бюро и на водной станции, в лабора- 
ториях и в длительных походах. 

Грандиозная скорость, развиваемая глис- 
сером, объясняется особым ‘устройством 
его ‘дна. По мере ускорения хода вода 
сама выталкивает глиссер на поверхиость, 
зодымая носы его лодок. Судно скользит 
лишь на небольшой части дна, так назы- 
ваемом редане. Редан заканчивается усту- 
пом, вследствие чего я кормовая часть 
дна оказывается над водой. В этом сколь- 
жении на небольшой «смоченной поверхно- 





















сти» и заключается секрет скорости. Лю- 
бой другой корабль, имея такой же. запас 
мощности, уступает глиссеру во быстроте, 
так как огромная часть мощности уходит 


на то, чтобы преодолеть сопротивление 
воды. Это сопротивление тем больше, чем 
больше погруженная часть судна. 


Недостатком обычных глиссеров явля- 
ются их довольно слабые мореходные ка- 
чества. Обычные глиссеры малоустойчивы, 
плохо переносят качку и вынуждены сбав- 
лять скорость’иа волнистой поверхности. 
Авторы глиссера-экспресса сумели добить- 
ся высокой мореходности лем, что приме- 
нили двухлодочную схему. Это почти 
‘уничтожило собственную качку глиссера, 
дало ему замечательную устойчивость и 
незатопляемость. Двухлодочная система не 
позволяет перевернуться глиссеру даже 
при крене в 80 градусов. 

Первый советский глиссер-экспресе во- 
ъдоизмещением в 45 тонн может принять 
на свой борт сто двадцать пять пассажи- 
ров и двенадцать. человек команды. Он 
является самым быстроходным в мире 
пассажирским судном. Его. эксплоатацион- 
ная скорость составляет 70 километров в 
Час, а при полной работе четырех главных 
машин скорость достигает небывалой для 
морского транспорта цифры —95 километ- 
ров в час. Расстояние от Сочи до Сухуми 
(140 километров) пассажиры проезжают на 
автобусе за 10 часов, на теплоходе-экс- 
прессе —за 8 часов, а глиссер-экспресе 
покрывает это расстояние всего в 2 часа. 

Глиссер. может проплыть на полной 
мощности 8 часов без пополнения запасов 
горючего и пройти за это время 576 ки- 
лометров. С помощью вспомогательных 
моторов дальность плавания может быть 
увеличена до 2100 километров. 
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После сборки я монтажа глиссер медленно опускается по слипу в воду, отправ- 


ляясь в свое. 


Много времени н труда чришлось за- 
тратить В. А. Гартвигу для подысканая 
материала, из которого должна быть где- 
лана обшивка донной части машины — ре- 
данов. В современной практике для этих 

_ олчелей обычно применяют дюралюминий, 
дерево или сталь, Но дерево намокает и 
гниет, сталь тяжела, а дюралюминий в 
морской воде сильно подвергается корро- 
зни. После каждого рейса глиссеры с 
дюралюмияиевой — обшивкой — приходится 
вытаскивать на берег и тщательно промы- 

}-—8875 их горячей пресной водой, Понятно. 
что вытаскивать каждый день 45-тонный 
тлиссер ва берег, было бы техниче- 
«ки трудно и отнимало бы немало времени. 

После продолжительных исканий кон- 
структоры пришли к мысли использовать 





первое плавание. 


весьма распространенный » нашей стране 
сорт пластмассы —- текстолит, Как пока- 
зывает самое название, составной частью 
текстолита является текстиль, соединен- 
ный с искусственной смолой — бакелитом. 
Текстолит отличается прекрасными дан- 
ными: он ме растворяется в воде, не ржа- 
веет, не гниет. Текстолит обладает еще 
одним замечательным достоинством: из нем. 
не удерживаются тиилостные грибки и 
корни морских растений, которые приста- 
ют к днащам судов, утяжейяют и разру- 
шают их 
Пропаведенные опыты показали, что 
чекстолитовые бруски после трехмесячного 
пребывания в морской воде лишь немного 








намокли, з то время как дерево в воде ( 


заметно тяжелеет и теряет свою прочпость. 


Это необычайное по внешнему виду судно — двухлодочный глиссер- 


экспресс, построенный по проекту инж. В. А. Гартвига. Длина глис- 
сера— 24.2 метра, ширина — около 12 метров, высота до капитанско- 
го мостика-—свыше 5 


метров, 1 














































Текстолит, армированный сталью. 0 
зался лучшим материалом для общий 
подводной части глиесера-эксиресса 
ты п палуба глиссера обшиты  бакеаи 
ровакной березовой персклейкой. 
щей высокие механические качества и 
дадающей хорошей влагоустойчивостью, 

Проектируя глисбер, конструкторы № 
дусмотрели всевозможные меры. 
изолировать пассажирские каюты от №} 
ма. Как известно, шум измеряется дей 
баллами. 120 децибаллов вызывают 0 
в ушах; 110 — делают разговор невозмо 
ным; 80 децибаллов соответетвуют зип 
сигналу или крику в доме, разговарим 
при этом очень трудно; 70 децибаллов 
шум поезда, который слышат пассажий 
в вагонах с открытыми окнами. 





Небьющиеся  стекла-триплекс, — пос 
ленные на резиновой подкладке; пло 
прнвинченные к полу сидения; нага 
изолированные от пассажирских кают и 


шиняые отделения --все эти меры 1 
няты Для того, чтобы в каютах глисоей 
экспресса шум не превышал 70 дециб 
лов. Помимо этого, для избежания ши 
все механизмы моторов закрыты капота 

На двух огромных лодках установле 
совершенно своеобразная  винтомотори 
труппа. Четыре главных мотора 
служат для быстрого хода глиссера, а 
малых — для слабого хода, маневрирован 
и для старта главных моторов. 






} 


изменением известного мотора «АМЗЬ 
получившего отличиые оценки на межд) 
народных авиационных выставках. 


Гребные винты глнссера-экспресса сды 
даны из особо прочного сплава — [рю 
дель-бронзы. 


Обычно человек, никогда не видеви 
морской тлнссер, представляет его (А 
ном, оборудованным пропеллером. Глнссе 
экспресс не имеет воздушных винтов, 
ием стоят два обыкновенных гребных ви! 
та, литых из 0с0бо прочиого силавач 
рюдель-бронзы. Винты установлены 
подщияниках, сделанных низ резины. 91 
замечательные подшипники, погруженные 
зоду, не нуждаются в специальной смази! 



























№ как для резины смазкой является са- 
ода. 
Пулевая рубка является одновременно 
лентральным постом управления глиссе- 
№экспрессом. Она расположена ‘наверху 
а. Из рубки прекрасно виден гори- 
№, кормы и носы обеих лодок, В ие- 
16й части рубки находится пульт во: 
я, в центре -- колонка штурвала. На 















пульте механика размещены все приз 
уы для управления моторами глиссера. 


днем стекле рубки установлены очи- 
тели ло типу всем известных автомо- 
ных «дворников». Глиссер снабжен 
айшими ‘навигационными приборами, по 
порым можно с большой точностью 
и судно «вслепую», когда берега те- 
ся из виду. Механический телеграф 
диняет рубку с мащинными отделения- 
\ давая возможность мгновенно пере- 


ть все необходимые сигналы механи- 





Пассажирские кабины симметрично рас- 
иожены, в каждой лодке. К услугам 
‹ажиров мягкие диваны с подлокотни- 
и, резииовые пневматические подушки, 
Амометры, осветительные плафоны и ся- 
№ма «принудительной вентиляции», ко- 
|ая автоматически включается дия осве- 
ния зоздуха. Салон — лучшая из ‘вну- 
кают — расположен 
междулодочном мосту. В салоне уста- 
Иден длинный стол и вращающиеся крес- 
У для пассажиров. 
Митерные каюты, в которых могут 
Йместиться двадцать человек, устроены 
[ерхних частях лодок. В самой спокой- 
№ тихой части глиссера расположена 
орубка. В ней установлены служеб- 

радиопередатчик и приемник, 

Ю окончании сборки после тщатель- 
| проверки оборудования и механизмов 
(очи состоялся первый спуск глиесера- 
‘Пресса на воду для производства ре- 
Провочных испытаний. Глиссер, как ма- 
кий ребенок, учился ходить. Эти ис- 
уния, начавшиеся 28 января 1939 т. 


них пассажирских 
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МХ С 


"были закончены только, к 30 июня. Вскоре 


после этого рейсом из Сочи на Сухуми 
завершились и заводские испытания. 

В сентябре прошлого тода комиссия 
Наркомморфлота приступила к ходовым 
испытаниям глиссера. Через месящ закон- 
чился последний экзамен на мореходность. 
За все время испытаний глиссер-экспресе 
‘прошел около 2200 километров. 

«Таким образом, — резюмировала комис- 
сия, — впервые осуществлено пассажирское 
судно, хотя и с ограниченными условиями 
плавания, но со скоростями, в три-четыре 
раза превышающими скорость обычных су- 
дов подобных размеров». 


Моторное отделение глиссера-экспресса. Слева-— пульт механика. Четыре 
мощных мотора «ГМ-34» позволяют глиссеру развивать скорость до 95 ки- 
лометров в `час. 








В 1937 г. у одного из стендов Между- 
народной выставки в Париже шел ожи- 
влекный разговор. Группа морских иижене- 
ров оспаривала утверждение стендиста, 





что по выставленной модели глиссера-экс> ки 
пресса может быть построено настоящее и: 
судно. Французы утверждали, что по’ \Х 
строить скоростное морское судно при ^ 


нынешних технических средствах  невоз- 
можно. Это «невозможное» оказалось воз- 
можным для советских конструкторов. Ра- 
ботая под руководством крупнейшего спе- 
‘цналиста глиссеростроения В. А. Гартви- 
га, они осуществили зыдающийся по 3: 
мыслу и технике морской глиссер-экспресс. 





Глиссер вышел в море. Он мчится с огромной скоростью, едва касаясь поверх- 


ности воды реданамн 


хот 








двух своих лодок. 





А. ФЕДОРОВ, доцент, кандидат технических наук 


> 
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Советская молодежь самая счастливая 
в мире. Перед ней открыты увлекатель- 
вые перспективы. Великая Сталинская 
Конституция обеспечивает ей священные 


права на труд, на отдых, на обра- 
зование. 

Десятки тысяч молодых советских 
траждан заканчивают сейчас среднюю 


школу. Они получают путевку в жизнь, 
Их подготовка ‘уже достаточна, чтобы 
выбрать професспю и приложить свои 
силы в любой области социалистического 
строительства. 

Половина выпускников — юноши во- 
семнадцатилетнего возраста — готовится 
сейчас к тому, чтобы выполинть свой 
священный ‘долг перед родиной. Через 
несколько месяцев они вольются в ряды 
Красной армии н Военно-морского флота, 
станут доблестными защитниками пер“ 
вого в мире государства рабочих и кре- 
стьян. Красная армия ин Военно-морской 
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^ лейтенанты, 
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“Флот являются дач нашей 
молодежи отличной жиз“ 
ненной школой. Из полу- 
чивших среднее образова“ 
ние в рядах армии я 
флота — подготавливается 
грамотный и культурный 
средний начальствующий 
запаса: младшие лейтенанты, 
военные техники и Т. п» 
Отбыв действительную военную служ- 
бу, иолодежь придет на производство, 
в колхоз, в высшее учебное заведе“ 
ние возмужавшей, физически окрепшей, 
политически подготовленной,  хороню 
усвоившей военную специальность. Тогда 
и перед этой частью нолодого поколе- 
ния встанет серьезный вопрос © выборе 





состав 


профессии, как стоит он сейчас перед 
теми, кто уже отслужил в Красной 
армин, перед девушками, заканчиваю- 


щиин среднюю школу, а также перед 
теми юношами, которые по каким-либо 
причинам не будут призваны в РККА. 
Под руководством большевистской 
партик Союз Советских Соцналистиче- 
ских Республик превратился в цветущую 
индустриальную державу, в страну, где 
лобеднл социализм и навсегда уничтоже- 
на эксплоатация человека человеком. 
Чтобы управлять нашей первоклассной 
промышленностью, нашим самым меха“ 
визированным в мнре сельским хозяйст- 
вом, чтобы поднимать культурный уро“ 
вень трудящихся, чтобы все больше я 
больше покорять силы природы и кре 
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| 
пить оборонную мощь @ 
вегской страны, нужны 
сококвалифицированные № 
ры специалистов по № 
отраслям знаний. | 
В СССР есть все необходимое 
подготовки этих кадров. «Вузы н № 
вузы, рабфаки и техникумы -—это ш! 
для выработки командного состава | 
хозяйству и культуре. Медики и эко» 
мисты, кооператоры и педагоги, гори 
и статистики, техники и химики, 6 
скохозяйственники и путейцы, ветер 
ры и лесникн, электрики и механий 
это все будущие командующие по |) 
стройке нового общества, по постр® 
социалистического хозяйства и соци 
стической культуры» (Сталин, 
ветствие Первой всесоюзной конфе 
ции пролетарского студенчества, 15 
реля 1925 г.). ы 
В высших учебных заведениях С 
ского Союза обучается свыше 600 ты 
студентов. Это больше, чем в Гермай 
Англии, Франции, Италии и Япон 
вместе взятых. За годы третьей в 
линской пятилетки количество специаль 
стов с законченным высшим образов 
нием увеличится с 750 тыс. до 1290 ты 
Таких огромных цифр не знают 
не могут знать страны капитализиа, п 
под влиянием кризиса и войны вы 
образование не только не расширяет 
а ‘свертывается и даже известные с 
циалисты и ученые не могут найти с. 
работы. т 
Сотни советских вузов готовят „И 
различных профессий дзя иногочнон 
ных отраслей народного  хозяйт 




























Каждая из этих профессий почетнаи 


своему увлекательна, Естественно, 
выбор вуза, т. е. определение своей 
дущей профессии, своего места в ст 
ительстве коммунистического общест 
в большинстве случаев нелегкая задай 
Цель этого очерка — ознакомить мо 
дежь с высшими учебными заведенияй 
СССР и этим помочь ей выбрать п 
дальнейшей учебы. 















Вечером 94 мая в кабинете директор» 
| лубокомысленных наук Арк-Синуса задре- 
бужал телефон. Доктор снял трубку. 
Прияхный женский солое извинился за 
беспокойство и отрекомендовался: 

-- Говорит Люба Знайкина, отличника 
 0-токласса «В» 479-й школы, Уважаемый 
доктор, обращаюсь к вам с большой 
просьбой. Через несколько дней я закан- 
| зиваю средиюю школу и хочу учиться 
| дальше. Не можете ли вы посоветовать, 
где я могу продолжать свое ‘образование? 
| Мне очень хочется поступить в техниче- 
ский вуз, но их так много, что я неволь- 
во растерялась... 


’ Доктор Арк-Синус ва минуту задумался. 
Рок мыслей витал в его голове. Наконец 
он ответил: 


® — Дорогая Люба, охотно берусь помочь 
зам, однака я ве могу осмелиться реко- 
мендовать какую-либо определенную сие- 
циальность. Вы должны избрать ее сами, 
а я познакомлю вас © разными учебными 
заведениями. В середине июня. я получаю 
месячный отпуск и хочу провести <го в 
путешествии мо СССР; думаю посетить 
крупнейшие города и ознакомиться с 
постановкой высшего образоваиня, Хотите 


бять. моей спутницей? Может быть, после 
звкого путешествия вопрос о выборе вуза 
не покажется вам столь трудным. 

Люба Знайкина охотно приняла предло- 
жение и горячо поблагодарила любезного 
доктора. 


Ранним ‘утром 16 июня скоростной пас- 
сажирский самолет «ПС-84» легко ото- 
> рвался от зеленого поля Московского аэро- 
порта и взял курс на Киев. Сидя в уют- 
ном кресле, Люба Звайкина наблюдала в 
окно за проплывающими подо самолетом 
лентами рек, квадратами полей. городами 
и селами. Шум гигантских моторов почти 
не проникал в ипассажирскую кабину, и 
здесь можно было разговаривать, не ло- 

’ вышая голоса. 
Замечательное 





дело авиация! — меч 
тательно сказала Люба. — Что может 
быть интереснее, чем конструировать и 
строить грандиозные воздушные корабли! 





- Вы легко можете осуществить свое 
желание, — ответил Арк-Синус. -— В нашей 
стране есть несколько авиаинонных инсти- 
тутов: в Москве, Харькове, Рыбинске, Ка- 
зани. Окончив одни из них, можно стать 
отличным инженером авивционной промыш“ 
ленности. Но не забывайте, дорогая Люба 
Знайкина, — добавил  Арк-Синус. — что ‹ в 
строительстве самолета. принимают  уча- 
стие работинки самых различных профес- 
сий. Взять для примера основной мате- 
риал, из которого делаются наиболее от- 
ветственные детали самолета и вообще 
всех машин и механизмов, сталь. Сравии- 
тельно недавно, менее ста лет назад, лю- 
ди научились получать этот важнейший 
металл в сколько-нибудь значительном 
количестве. Но лишь в последние деся- 
тилетия были открыты стали, обладаю- 
щие высокими качествами. Некоторые из 
них отличаются большой твердостью, со 
противляемостью высоким температурам, 
другие не ржавеют даже под действием 
хислот. Только гравдиозные успехи нашей 
металлургии дают возможность строить 
скоростные самолеты, автомобили, станки, 





длинкопролетные изящные мосты. Сталь 
является осковным материалом, из которо» 
го строится Дворе Советов. В СССР 


есть немало вузов, где обучают сложной 
науке производства и обработки металлов, 
Онн открыты в Мариуполе, Сталинске, 
Магнитогорске, Алма-Ате. Одним из та- 
ких вузов является Московский институт 
стали имени И, В. Сталина. 

-— Это, повидимому, очень интересный 
институт. Не можете ли вы рассказать о 
нем подробнее? 

^- Охотно, — ответил  Арк-Синус.-—-Слу- 
шайте. Ииститут стали находится на Боль- 
шой Калужской улише, дом 14. Продол- 
жительность обучения в институте -- аять 
лет, Первые два года, как и в любом 
другом техническом вузе, студенты прохо- 
дят общенаучные и общетехнические дис- 
циплины: основы марксизма. ленинизма, выс- 
шую математику, физику, химию, теоретн- 
ческую механику, детали машин, сопротив- 
леняе материалов и. т. п. Все это нужно 
для того, чтобы ва старших курсах ус- 
пешно овладеть  специвльными знаниями» 
Факультеты Института стали — металлур- 
тический и технологический — готовят ин- 
женеров по производству стали, питейному 
делу, термической обработке, прокатке, 
ковке и штамповке, В лабораториях инсти- 
лута студенты самостоятельно делают ин- 
тересные практические работы. 8 лаборато- 
рии качествениого анализа они, например, 
путем сложных химических реакций узна- 
ют состав произвольно данных металличе- 
ских стружек, В прекрасно оборудованной 
лаборатории испытания материалов студей- 
ты с помощью особых аппаратов разрыва- 
ют, сдавливают, скручивают и разбивают 
стальные образцы, безошибочно определяя 
механические качества металла... 

Начав говорить © лабораториях, Арк- 
Синус, как истинный представитель науки, 
сам увлекся этой темой. Он начал 
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лодробко рассказывать & Сявциальных л8- 
бораторкях Института стали, в которых, 
кроме учебной, ведется большая научно- 
исследовательская работа. Так, например, 
лаборатория электрометаллургии предсзл- 
вляет собой настоящий цех, оборудован” 
ный электрическими печами. В течение 
‘последних лет в этой лаборатории полу- 
чевы новые ‘марки специальных сталей 
и устаковлены иовые способы ароизвод- 
ства весьма важных для металлургии фер- 
росплаяов. ы 

“Лаборатория термической ° обработки 
имеет рентгеновский кабинет, кабинет фи- 
зических методов исследования магнитных 
свойств метанлов, отделение для исследо- 
вакия свойств стали при высоких тем- 
пературах. 

"Лаборатория прокаткк 10 своему обору- 
дованию является лучшей в Союзе, Хо- ® 
рошо оборудованы также лаборатории 
литейного дела, ковки и штамповки (= 
многие другие. В них студенты практиме- 
ски знакомятся с ароцессами получения 
и обработки металлов. Исследовательские 
работы лабораторий института широко ис- 
пользуются промышленностью. а 

— А как поставлена производственная 
практика? - спросила Люба Знайкина. 

-= Студенты проходят ее периодически, 
начиная со второго курса, — отвечал Арк 
Синус. -- Для этого они выезжают на луч! 
шине металлургические и машиностроите 
ные заводы СССР. Здесь ови ириобрета" © 
навыки по пуску и обслуживанию  ма- 
шин, печей и целых металлурсических ас 
регатов, закрепляя полученные в ииститу- 
те теоретические знанкя. Подготовка ин- 
женера заканчивается ‘мубличной защитой 
дипломного проекта. Эта серьезная работа 
свидетельствует © качестве подготовки 
студента и его способности х самостоятель- 
ной ниженерной деятельностя. В Ивститу- 
те стали, как нов других вузах, готовятся 
также кадры научных работников в обла- 
стя металлургии, — сказал в заключение 
Арк-Синус. — Наиболее способные из окон 
чивших институт могут быть оставлены в 
качестве аспирантов, Через три года, 
пройдя необходимую теоретическую подго- 
товку н получив достаточный опыт ваучио- 
неследовательской работы, они защищают 
диссертацию на ученую стелень хандида- 
за технических наук. 

Сидящий в соседвем кресле челозек в 
роговых очках с интересом прислушивался © 
к рассказу Арк-Синуса. 

— Металлургия, конечно, увлекательная 
специальность, — сказал он, когда доктор 
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умолк, — однако я ‘советую вам посетить 
в Киеве Институт пищевой промылленно- 
стк. Совсем недавно я окончил технологи- 
ческий факультет этого института и сей- 
час работаю начальником цеха одного из 
крупнейших сахарных заводов. Я очень 
доволен полученной — специальностью. 
В настоящее время заводы пищевой про- 
мышленности — консервные, сахарные и 
многие другие — оснащены первоклассным 
механическим оборудованием. Строить. та- 
кие заводы и руководить ими — интересное 
дело. Так не забудьте же посетить Ин- 
ститут пищевой промышленности. Оя 


находится на улице Героев стратосферы, 
дом 85. 





На другой день после приезда в Киев 
доктор Арк-Синус и Люба Знайкина от- 
правнйись по указанному адресу. Еще по 





дороге они познакомились с одним про- 

фессором института, от которого узнали,’ 
>. что Киевский технологический институт пи- 
`, Щевой промышленности им. А, И, Микояна 
представляет собой целый учебный горо- 
док. В двух огромных учебных корпусах 
расположены пятьдесят четыре аудитории 
> м. более двух десятков различных лабо- 





раторий и кабинетов. На технологическом, \ 


механическом и экономическом факульте”. 


( тах института обучается около 2 тыс. 
студентов, 
„Люба и доктор побывали на лекциях, 
посетили лаборатории паровых котлов, 


конузольно-измерительных ‘приборов и 

дру/ ие, где наблюдали за самостоятель- 

°Н9й работой студентов. Затем они осмо- 

ЧР ели учебночпроизводственные мастерские, 
—2У ябженные различными станками для 

практического изучения технологии метал- 

лов. В заключение гостям показали опыт- 
ные заводы института — сахарный и спир- 
товой. Эти заводы оборудованы нормально 
действующей аппаратурой. Здесь студенты 
впервые на практике знакомятся с техно- 
логическим процессом производства сахара 

и спирта и приобретают навыки самостоя- 

тельной работы на отдельных аппаратах. 

Осмотрев учебные корпуса, Люба и док- 

тор направились в общежитие института, 
„«фассчитанное на 1050 человек. В светлых, 
”) прекрасно оборудованных комнатах обще- 
/ жития созданы все условия для занятий и 

‘отдыха, В каждой из комнат живет ве бо- 
лее 4—5 студентов. 

Вечером Арк-Синус и Люба присутство- 
вали на вечере самодеятельности. В боль- 
июм театральном зале института, имеющем 
1200 мест, выступал студенческий драм- 
кружок, хор, струнный и духовой оркест- 
ры и т. д. Прощаясь со студентами, Лю- 

сообтила, что ей очень понравилась 
профессия инженера лищевой промышлен- 
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ности, и она тут же записала адреса. со- 
ответствующих институтов — Московского, 
Одесского, Воронежского и других. 

Через пять дней, побывав еще в несколь- 
ких вузах Киева — Индустриальном, Стро- 
‘ительном,  Гидромеляоративном инсти- 
тутах и др. Люба и доктор взяли билеты 
на речной катер и отправились в Днепро- 
петровск. 

— А может быть, интереснее всего ра- 
ботать на водном транспорте? — задумчиво. 
говорила Люба, когда катер проходил ми- 
мо живописных берегов и людных приста- 
ней, обгоняя более тяжелые грузовые и 
пассажирские суда, 

'Любезный доктор воспользовался этим 
случаем, чтобы сообщить, что’ специальные 
институты водного транспорта находятся в. 
Ленинграде, Горьком и Одессе. 

— К сожалению, в Днепропетровске нет 
такого вуза, — добавил он, —но мы посе- 
тим там ‘Институт железнодорожного 
транспорта, а также Горный, Металлурги- 
ческий, Химико-технологический и ряд 


других институтов. 





В живописном пригороде Днепропетров- 
ска (Севастопольская ул. д. 15) на пло- 
щади в 30 гектаров расположен Институт 
железнодорожного транспорта — именн 
Л. М. Кагановича. В пятнадцати зданиях 





размещены учебные, производственные и 
культурно-бытовые учреждения института. 

Прежде всего Арк-Синус и Люба позна- 
комились с факультетом вагонного хозяй- 
ства, Этот факультет готовит высококва- 
лифицированных специалистов по обслу- 
живанию ‘многочисленного подвижного со- 
става наших железных дорог. Срок обуче- 
ния на нем, как и на других факультетах 
института, —4 года 1Ю месяцев. Студенты 
ознакомили гостей с учебной программой 
факультета, показали лаборатории и каби- 
неты. Особенно понравилась Любе лабора- 
тория автоматических тормозов. На дей- 
ствующей поездной установке ей проде- 
‘монстрировали распространение тормозной 
волны вдоль всего поезда. В этой же ла- 
бораторни Люба ознакомилась с устрой- 
ством тормозов Матросова, Казанцева, Ве- 
стингауза и др. Заинтересовала ее также 
лаборатория автосцепки, где она увидала 
различные типы современных автоматиче- 
ских сцепных устройств. 

По пути на факультет паровозного хо- 
зяйства доктор напомнил Любе, что же- 
лезные дороги СССР обладают большим 
парком замечательных паровозов: «ИС», 
«ФД», «СО». Эксплоатация, ремонт и со- 
держание паровозов“—вот работа инжене- 
ров, окончивших факультет паровозного 
хозяйства. Студенты этого факультета с 
гордостью сообщили Любе, что в програм“ 


му их производственной практики вход 
управление настоящим паровозом. ) 

Затем были осмотрены остальные и 
культеты института: факультет движен 
и грузовой работы, факультет электро 
лового хозяйства и путейско-строительный 
факультет. На последнем Люба особенно 
заинтересовалась единственным в СССР 
музеем мостов. Она долго рассматривала 
различные модели мостов, начиная с про: 
стейших и кончая самыми сложными ко 
струкциями. Люба побывала еще в мосто. 
вой лаборатории, где студенты успешио 
овладевают совершенными приборами’ ии 
струментами, необходимыми для разности 
ронних испытаний мостов. - 

Остаток дня доктор Арк-Синус и Лю 
Знайкина провели на водной станции ик 
ститута, одной из лучших в Днепропетро» 
ске. `Для прогулки по реке была мобиль 
зована вся «флотилия» института — огро\ 
ный моторный катер, вмещающий 200 че 
ловек, два спортивных катера, две пару 
ные яхты и шестьдесят лодок. Долго @ 
Днепра неслись веселые песни отдыхаю: 
щих студентов. 

Поздно вечером в гостинице Люба 0 
общила доктору, что она непрочь стать 
транспортником, и Арк-Синус  поспелина 


указать ей, что, кроме Днепропетровок 
институты инженеров железнодорожном 
транспорта находятся в Москве, Лени 


граде, Тбилиси, Ташкенте, Хабаровске я 
ряде других городов. 





Через несколько дней, совершив по пу’ 
ти экскурсию на Днепровскую электро 
станцию им. В. И. Ленина, наши путеше. 
ственники находились уже среди двухть“, 
сячного коллектива студентов Харьковско: | 
го инженерно-строительного института. Бу- 





дущие архитекторы, строители, геодезисты 
наперебой рассказывали гостям об особен 
ностях своей профессии и знакомили их © 
институтом. 

Архитекторы заявляли, что на них во$- 
ложена почетная и ответственная задача. 
Проектируя и строя жилые дома, завод- 
ские корпуса, станции метрополитена, 
дворцы культуры и другие замечательные 


здания, советские архитекторы должны 
создавать памятники великой сталинской 
эпохи. 


Знания архитектора должны быть раз- 
носторонними. Поэтому студенты архитек- 
турного факультета проходят прежде все- 
го серьезную общетехническую и инже- 
нерную подготовку. Но этого мало. Для 
того чтобы строить долговечные, удобные 
и красивые сооружения, архитектор дол- 
жен прежде всего четко и художествен- 
но изложить свои идеи и архитектурные 


мель на бумаге, в проекте. Поэтому 
Мушне архитекторы на ‘первом же курсе 
юпитута изучают рисование, живопись, 
мьптуру, историю искусств и архитек 
№ Уже со второго курса студенты иа- 
вот архитектурное проектяронание. Сив- 
а они учатся правильно выбирать со- 
мощения общих размеров здания и раз- 
Ищать помещения в Илане. Но самое 
инное и трудное в профессии архитекто» 
уметь найти для всех деталей зда- 
общий архитектурный мотив, создать 
них единый и цельный художественный 
рая. Студенты старших курсов архитек- 
ного факультета принимают участие н 
курсах на проекты лучших зданий. Это 
иг возможность уже в институте вы 
ить наиболее одарснную молодежь. 
Факультет промышиленного и гражданско» 
ь строительства готовит специалистов по 
Юизводству и механизации строительных 
бот. Инженеры-стронтели являются не 
иредственными командирами на стройка. 
№\ выбирают наиболее рациональные 
подсчитывают их прочность 
устойчивость, готовят строительную пло 
идку, организуют работу десятков людей, 
уществляют механизацию. 
Ме менее интересными являются и 
эзльные факультеты Харьковского иисти- 
а: ^ знитарно-технический и’ геодезиче- 
ий. Из рассказов студентов Люба узна- 
пасколько широко и разнообразно при- 
биение санитарной техинкк. Водоснабже- 
№, канализация, отопление, вентиляция, 
имлофикация — это только краткий пере- 
нь возможных объектов работы специ» 
ита по санитарной технике. Во многих 
пучаях самитарно-технические сооружения 
илучаются большими масштабами. Арк- 
(инус познакомил Любу с работами, кото- 
рые проводятся в области теплофикации 
рупных городов. Ои рассказал о громад- 
№04 подземном хозяйстве Москвы, Ленин- 
Ирада, Киева, о том, что тот же Харьков 
улучает воду из реки Донца по водопро- 
ду протяжением в 50 километров. 
Почетная роль в социалистическом стро’ 
Мельстве принадлежит и инженерам-сгоде 
ислам. Плавировка территории для нужд 
‘Ульского хозяйства, прокяадка новых же 
и шоссейных дорог, сооружение 
другне работы могут 
быть выполнены только при наличия точ- 
ых планов и карт местности. В составле- 
ии этих карт наряду с топографами уча- 
‘твуют и теодезисты, Последних выпуска 
> Хирьковский — инженерно-строительный 
иститут. 
В заключение доктор Арк-Синус и Люба 
Знайкина осмотрели около сорока лабора- 
юрий, кабинетов, музеев ин мастерских 
Внститута. Их объем и оборудование пол 
Мостью обеспечивают студентам практиче 
Х0е усвоение Учебной программы. В му 
во архитектуры и в кабинете архитектур» 
ных конструкций Люба с увлечением 
рассматривала макеты наиболее известных 
рхитектурных сооружений, Очень заняте 
рисовали Любу лаборатории строительных 




















Материалов, грунтов, механизации  строи- 
ельных работ и другие, 
В этот день Звайкина мечтала стать 


пиженером-стронтелем, В ве блокноте при- 
бавилась еше одна запись: «Кроме Харь- 
Жова. ныженерио-строительные вузы есть в 
"Ленинграде, Киеве, Днепропет- 





вск, Горьком, Воронеже, Куйбышеве и 





Прошло две иедели. Люба Знайкина и 
рк-Сипус успели побывать на Урале, где 
познакомились с заводами-гигантами и 
Зузами Свердловска, Магнитогорска и Че- 
иябинска. Затем они отиравились еще 
льше па восток и прнохали в г. Томск. 





Ирямо с вокзала они оторав» 
рязевский проспект, д. 9, в Томский 
мидустриальный институт им; ©. М, Ки: 
рола. В дирекции им сообщили, что инети- 


ись на Тими- 








тут тозових ипженеров #0 шестнадцати 
специальностям и имеет пять факультетов: 


химико-технологический, горный, — геоло 
горазведочный, мехакический и энергети 
ческий. Томский институт один #3 ста- 


рейвиих технических пузов нашей страны: 
он был открыт в. 1900 1, За сорок лет сво- 
его сушоствовании институт  подготовия 
около 6 тыс, инженеров, причем 5 тыс 
окончили пиститут за годы советской вли- 
сти, Средн командного состава иашей про- 
мьниленности насчитывается немало питом 
цев Томского института. В его стенах ве- 
ли преподавательскую и научную деятель 
ность академики Обручев, Усов, Чиже»- 
ский, Шевяков. Учебиыми занятиями ин 
ститута руководят 24 профессора, 50’ до- 
центов, свыше 150 ассистентов и старших 
преподавателей. 

Энакомство © институтом Люба и доктор 
начали с химико технологического  фа- 
культета. Этот факультет выпускает спе- 
циалистов по технологии неорганических 
веществ. Окончившие его получают зваине 
иинженера-технолога и работают сменны- 
ми ниженерами, начальниками смен и ие. 
хов химических заводов, производящих 
аммиак, серную, азотную, соланую и дру 
гие кислоты, соду и минеральные удобре- 
ния: 'фосфорные, азотные, калийные. На 








этом же факультете готовятся слециали 
«ты по производетву силикатов: стекла, 
фарфора, фаянса, огиеупоров, керамических 
изделий, вяжущих веществ (цемент, из- 


весть, типе) и т. п. 

Внимательно познакомилась Люба егор 
ным факультетом, Здесь студенты изуча- 
ют ряд специальных дисциплин: горную 
механику, горную электротехиику, машины 
для добычи зюлезных ископаемых, шахт. 
ное строительство, рудничный транспорт и 
другие. Арк-Синуе и Люба Знайкина по- 
бывали в лабораториях механизации гор 
ных работ, рудинчного ‘транспорта, шахт. 
ных подъемных машии, Тут практически 
изучается современная горная техника: 
электровозы, конвейеры, врубовые и ио 
трузочные машины, электрические сверла, 
отбойные молотки и самые совершенные 
машины угольной промышленности — гор- 
ные комбайны. 

На геологоразведочном факультете, ко- 
торый готовит снециалистов по разведке 
полезных ископаемых и подземных питье» 
вых и минеральных вод, Любе продемон- 
стрировали большую коллекцию руд заж- 
нейших месторождений СССР. Здесь же 
Люба осмотрела буровую лабораторию. 
оборудованную всеми необходимыми ма- 
зпинами для проходки в земле глубоких 
скважин при геологической разведке. 
Понравился Любе и кабинет исторической 
геологии, Там имёются богатейшие кол- 
лекции ископаемых и вымерших организ- 
мов. Одна только коллекция беслозноноч- 
ных содержит около 10 чыс. окаменело- 
стей. 

Старейший факультет’ института -— меха- 
нический — готовит — инженеров-механиков, 








будущих проектировщиков и руконодите 
лей механических и сборочных цехов ›ма- 
ппиностроительных заводов. Этот факуль 
тет готовит также специалистов по свар 
ке металлов, двигателям внутреннего сто 
рания, горнорудным мащинам. 

Пятый Факультет института — энергсти 
ческий = выпускает инженерол-теплотехни 
ков, специалистов по кочельным устанон- 
‘кам, паровым турбинам, тепловым сетям и 
т. д. Здесь же готовятся инженеры-элект 
рознергетики, которые — избирают своей 
специальностью проекткрование, монтаж и 
экспоатацию электрических стаяций ие 
тей, а также инжекеры-электрики, специя 
Пизирующиеся по электрическому обору- 
дованию промышленных предиряятий. 

В заключение Арк-Синуе к Люба позне- 
комились с культурной жизнью студентов. 
В Томском нндустриальном институте, как 
и в большинстве других вузов нашей стра- 
ны, развита художественная самодеятель- 
кость, имеется свой клуб, кино. Многие 
из студентов занимаются в физкультур- 
ных секциях спортивного общества зУголь- 





щик». Особенно большой популярностью 
я институте пользуется  мотоциклетная 
секция, имеющая в своем распоряжении 


специальный гараж и несколько мотоцик 
лов, 

На другой день Люба снова хотела 1. 
сетить Индустриальный институт для бо- 
лее детального ознакомления с ним. Од- 
нако доктор сообщил, что его отпуск под- 
ходит к концу, а им необходимо вще по 
бывать в Ленинграде. | 

В вагоне поезда Люба долго дели- 
лась с Арк-Синусом своими впечатлениями 
о Томском институте, а доктор подробно 
рассказал ей о ‘других крупнейших инду 
стриальных институтах: Ленинградском. 
Донецком — (Сталино). — Среднеазиатеком 
(Ташкент), Уральеком (Свердловск), Горь, 
ковсхом. Подобио Томскому институту, 
эти вузы готовят ниженеров различных 
специальностей. 





индустриальных 





По приезде в Ленинград Люба папомии- 
ла доктору, что они ие осмотрели еще 
одного вуза легкой промышленности, и 
Арк-Синус поспешил исправить эту ошиб- 
ку. 

- Мы могли это сделать еще в Харь. 
кое, где имеется Текстильный Институт, 
сказал Арк-Сннус. — Вирочем, такие же 
вузы имеются и в (Москве, Иванове, Ко- 
Е Ташкенте и здесь, в Ленияграде. 

{ Арк-Сянус вместе с Любой сели в 
автобус, который быстро доставил наших 
путешественников к дому № 18 по улиие 
Герцена, где помещается _Ленинграпский 
текстильный институт им. С. М. Кирова, 











На щести факультетах Текстильного ин- 
стнтута обучается более 2 тыс. студентов» 
Крупнейший — факультет — хлопкопрядиль- 
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ный. Прядение волокон хлопка, льна, 
шерсти — одна из стврейших областей тек- 
стильной техники и основа текстильной 
промытиленности. Современная  хлопчато- 
бумажная фабрика представляет собой 
огромные, многоэтажные, сплошь застек- 
‘ленные корпуса, оборудованные сотнями 
сложнейших машин, Эти машины выполня- 
ют тончайтую работу по приготовлению 
ровной и крепкой пряжи из нежных хлоп- 
ковых волокон, днаметр которых не пре- 
вышает 0,015 миллиметра. Один человек 
‚легко обслуживает 5—6 больших прядиль- 
ных машин, каждая из которых имеет по 


500 веретен, врашающихся с громадной 
скоростью — более 10 тыс. оборотов ве 
минуту. Для того чтобы конструировать 


такие сложные машины и управлять ими, 
нужно хорошо овладеть техникой, Инже“ 
нер, помимо глубоких специальных зна- 
ний, должен отлично знать механику, со- 
противление материалов, детали машин и 
другие общетехнические дисциплины. 
Ткацкий факультет института выпускает 
инженеров-технологов. Ткацкие цехи тек- 
стильных фабрик, как и прядильные, обо. 
Рудованы совершенными механизмами и 


требуют высококвалифицированных специа 
листов. 


На факультете первичной обработки лу- 
бяных волокон занимаются будущие г спе- 
циалисты по обработке льна, конопли, ке- 
нафа, кендыря и других технических куль. 
тур.  Химико-технологический  факультег 
выпускает инженеров по отделке, краше- 
нию и: печатанию тканей, а также по весь- 
ма интересной отрасли промышленности — 
производству искусственного шелка, В со- 
став Текстильного института входят также 
механический факультет, выпускающий ин- 
жекеров для руководства механическим и 
энергетическим хозяйством текстильной 
промышленности, и инженерно-экономиче- 
ский факультет, тотовящий специалистов 
но организации и планированию производ. 
ства. 


"Лелянградский 


текстильный — институт 
имеет хорошо оборудованные (кабинеты ‘и 
специальные — лаборатории: прядильную, 


ткацкую и др, В этих ‘лабораториях сту- 
—^ денты и преподаватели института ведут 
большую ‘научно-исследовательскую работу. 
ознакомившись с учебной и производ- 
ственной работой студентов, Арк-Синус и 
'Люба побывали в одном из восьми благо- 
устроенных общежитий института,’ а затем 
выехали для  однодневного отдыха на 
ст. Толмачево Октябрьской железной до- 
роги, где в сосновом бору, на ‘берегу реки 
Луги, находится дом отдыха института. 





Вот и Москва, Путешествие Арк-Снну- 
--<а в Любы Знайкиной подошло к концу. 
Эставалось только посетить один из сель- 
схохозяйственных институтов, В жаркий 
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июльский‘ день доктор и Люба на трамвае 
отправились в Петровское-Разумовекое. 
тде находится Московская сельскохозяй. 
ственная академия им, К, А, Тимирязева. 





Почти семьдесят пять лет существует 
старейший сельскохозяйственный вуз иа- 
шей страны. На ‘пяти факультетах акаде- 
мии обучается свыше 2 тыс. студентов, 
представляющих сорок четыре наниональ- 
ности необъятного Советского Союза. Сре- 
ди студентов академии немало знатных 
людей нашей родины. ' Здесь обучаются 
известные всей стране комбайнеры ‘Борин 
и Оськин, трактористки Паша ‘овардак, 
Бахолдина и многие другие. 10 академи. 
Ков, свыше 50 профессоров, более ` 80 до- 


центов — таков научно-педагогический со- 
Став Тимирязевки. 
Многочисленные корпуса академии, ее 


опытные поля и питомники‘ раскинулись 
на огромной территории в 600 тектаров. 
Люба и доктор побывали на кафедре поч. 
воведення, которую создал недавно умер: 
ший академик `В. Р. Вильяме, творец нау- 
ки о почве, Люба осмотрела богатейший 
музей кафедры, где собрано около 20 тыс. 
Образцов различных почв. Она познакоми. 
лась с лабораториями агрохимии, руково- 
димыми академиком Д. Н. Прянишнико- 
вым, где студенты исследуют различные 
удобрения и устанавливают такой режим 
питания растения, при котором можно `по- 
лучить максимальный урожай. 

В обмирном корпусе расположены ла- 
боратории кафедры механизации сельского 
хозяйства. Здесь студенты ‘изучают разно- 


образные * сельскохозяйственные мани 
производимые советскими заводами. 0! 
машины представлены здесь в рабочем м 
де, они приводятся в движение от эле 
зропривода; другие даны в разрезе, чтоб 
наглядно ознакомить’ студентов с их ви 
ренним устройством. 

Высококваляфицированных агрономов | 
зоотехииков готовит Тимирязевская акад 
мия. В ее аудиториях, лабораториях я 
опытных полях советская ‘молодежь учи 
ся подчинять природу нуждам народно 
хозяйства, учится получать высокие 
жаи на любой земле и при любых мета 
фологических условиях. 

Когда Люба возвращалась домой, до 
тор сказал ей, что более подробно она м 
жет узнать об академии им. Тимирязе 
если прочтег №`7-8 журнала «Техника 
молодежи» за 1939 г. Затем Арк-Син} 
указал ей адреса других сельскохоз 
ственных вузов: Московского ‘институ 
механизации и электрификации сельском 
хозяйства, а также сельскохозяйственны 
институтов Ленинграда, Горького, Казан 
Перми, Воронежа, Саратова, Омска я дру 
тих. 

— Я`буду с интересом ждать ваше 
решения, — сказал Арк-Синус на прощаны 
Любе Знайкиной. — Впрочем, хакой бы в 
вы ни выбрали, могу сказать одно: вы № 
ошибетесь. Все профессии, ‘нашей стране 
одинаково почетны и увлекательны, 


“Мы познакомились в общих чертах 
только с некоторыми крупнейшими вузами 
нашей‘ страны. Все они, как и многочие 
ленные другие высшие учебные заведения 
Советского Союза, обладают полноценны 
ми преподавательскими кадрами, неплохи 
ми лабораториями и специальными кабине 
тами, Студенты имеют’ все условия, необ 
ходимые для нормальной учебы и отды 
ха. Они обеспечиваются за счет государ: 
ства стипендией, общежитиями, учебными 
пособиями. р 

Перечень вузов, помещенных в очерке, 
ни в какой степени ие претендует м 


исчерпывающую полноту. Мы не остановие 


лись на таком крупиейшем ‘вузе нашей 
страны, как Московский механико-мащино. 
строительный “институт им. Баумана, и 


рассказали о машиностроительных и инст. 


рументальных вузах вообще. Не нашай 
своего ‘отражения специальности энергетик. 
ческих вузов и многих других, 

Но потребности народного хозяйства и 
ограничиваются инженерами и техниками, 


Нашей стране нужны многочисленные кал. 


ры специалистов по медицине, по лесному 
делу, по экономике. Нужны преподавате- 
ли начальных и средних школ. Сотни уни’ 
верситетов, институтов, академий готовят 
специалистов по всем отраслям народного 
хозяйства. Во всех этих вузах обучается 
счастливая молодежь, жизнерадостное ста 
линское племя, 




















































из стекла были. известны еще 
ревности. Несколько тысяч лето назад, 
яне получали нх довольно просто: 
тягивали из расплавленного стекла, 
ле времена. эти нити употреблялись 
различных украшений. Много. позднее 
\Венеции изобретатель Брунфо приме- 
усовершенствованный способ \ изгото- 
Эиня стеклянных витей. Нити, вытяги- 
е из расплавленного стекла, Брунфо 
на вращающееся колесо, и, 
й быстрее вращалось колесо, тем тонь- 
получались ‘нити. Изобретатель лы- 
№я даже выработать из них стеклян- 
№ ткань, но эти попытки ‘успеха ме 
и. | 
тоды первой империалистической вой- 
немецкие инженеры разработали про- 
шленный способ производства стеклян- 
| нитей, которыми намеревались заме- 
о асбестовую изоляцию. В основу это- 
‘особа был положен принцип Брунфо. 
ко нити получались очень низкого 
№тва, и производство это заглохло, 
№ же исследовательские работы в 
области продолжались, и в 1931 г.| 
й американская фирма разработала но- 
№ оригинальный способ изготовления 
янных нитей. Он заключается в сле- 
ем: расплавленное стекло давлением 
непрерывно продавливается через 
мелкие отверстия, —в результате 
Мзлотся пучки нитей, которые собн- 
ия на особом транспортере. Этот спо- 
отличается большой производитель- 
Ию и позволяет изготовлять нити раз- 
Ной толщивы, 
Шозым способом удалось получить из 
й тибкие нити; при этом 
что чем товьше стеклянная 
лем большей гибкостью и крепо- 
она обладает. Прочность ее в ве- 
ько раз. превышает прочность обыч- 













в узлы; они очень 
ны для прядения, Из них вырабаты- 
№ся особые ткани, которые находят 
кое применение. в технике. | 
Ткань, изготовленнйя из стеклянных, ни- 
‚ имеет ряд чисто технических преиму- 
"в перед обычными тканями из. хлоп- 
| шерсти или елка. Так, например, 
Млянная ткань огнебезопасна. Позтому 


БАРАБАН 


Кплавленное стекло непрерывно про’ 
ивается через узкие отверстия. Об- | 
зующиеся при этом нити наматыва- | 
ются на барабан. 








она идет на изготонление театральных за- 
навесов, декораций и пр. 

Стекло может быть окрашено в любой 
цвет. Из разноцветных стеклянных нитей 
можно изготовить красивые декоративные 
ткани. Эти ткани благодаря гладкой по- 
зерхности нитей почти не загрязняются, 
к тому же их легко промыть. 

Стеклянные нити представляют собой 
хороший теплоизоляционный материал, ко: 
торый не боится высоких температур. Им 
изолируются паропроводы, изотермические 
вагоны, холодильники, паровые котлы н 
многое другое. Этс очень легкий изоля- 
ционный материал, что особенно важно 
при утеплении перекрытий и стен зданий: 
вес изоляции так май, что при расчете 
конструкций им можно пренебречь. Прак- 
тика применения отечественного войлока 
из стекла доказала, что термоизолирую- 
щая способность стеклянного войлока в 
сорок раз превосходит бетон и в три ра- 
за — асбест. 

Большое применение нашли стеклянные 
нити и ткани при изготовлении фильтров. 
Эти ткани абсолютно устойчивы против 
кислот и щелочей. Они легко чистятся и 
не боятся плесени. Срок службы филь- 





тра из стеклянной ткани’ во много раз 
превышает длительность работы лучших 
шерстяных и других фильтровальных ма- 
териалов. 

Стеклянные нити 
звукопоглощаемостью, 
нают применять в качестве звукоизоля- 
ционного материала при оборудовании 
радиостанций и специальных лабораторий. 

Помимо чисто техничёского применения, 
стеклянные нити начинают проникать и в 
быт, Так, например, ‘за границей выраба- 
тываются довольно эффектные“ ткани из 
комбинированных материалов: из стеклян- 
ных и шерстяных (или шелковых) нитей., 
Теплоизоляционные свойства тканей из 
стекла привели к остроумному использо- 
ванию их при производстве обуви: в б0- 
тинке между стелькой и подошвой де- 
лается прокладка `из стеклянной ткани, 
благодаря этому ноги не страдают зимой 
от холода, а летом от жары. ь 

В Советском Союзе проблемой стеклян- 
ного волокна в 1937 г. занялась неболь- 
шая группа молодых советских ученых — 
сотрудников 'Научно-исследовательского 
экспериментального института стекла. Пер- 
вые килограммы крученой пряжи и элек- 
троизоляционной ленты, полученные ими, 
не уступают по качеству американским. 
Проблема получения стеклянного волокна 
и стеклянной ваты разрешена сейчас не 
только в лабораторном, но и в полупро- 
изводственном масштабе. В ближайшее 
время в Институте стекла создается опыт- 
ный цех для производства стеклянной 
пряжи и тканей из нее. 

По данным американской практики и 
предварительным подсчетам советских сле- 
циалистов, электроизоляция из стеклянного 
волокна радикально изменяет существую- 
щие нормы в производетве и эксплоатации 
злектрооборудования. Благодаря новому 
материалу габариты моторов могут быть 
уменьшены на 30--40%, при этом значи: 
тельно возрастает их мощность и создают- 
ся идеальные условия для безопасной ра- 
боты в атмосфере кислот, ‘газов и масел: 

Завод «Москабель» уже изготовил пер- 
вый опытный образец обмоточного прово- 
да со стеклянной изоляцией, а на мос- 
ковском заводе «Динамо» им. Кирова со- 
браны первые два электромотора с изоля- 
цией из стеклянного волокна. 


обладают и хорошей 
поэтому ‘их начи- 


ПРОКЛАДКА ИЗ 


Й СТЕКЛЯННОЙ ТКАНИ 





В ботинке между стелькой и подошвой 

делается прокладка из стеклянной тка- 

ни. Она защищает ноги знмой от холода, 
а летом от жары. 


37 





Троллейбус ирочно вошел в быт хкрас- 
ной столнцы, Он перевозит ве толькв пас. 
сажиров, но и грузы. Дешевизна электро. 
энергии позволяет ему успешно конкури- 
ровать с автобусами и грузовиками, мото- 
ры которых расходуют много дорогого 
бензина. Почти тысячу тонн продуктов п 
матерналой доставляют каждые сутки гру- 
зовые троллейбусы со складов и вокзалов 
Москвы в магазины и на стройкя. 

Этот знд транспорта имеет, однако, один 
сушественный недостаток. Троллейбус при- 
вязан к линии проводов, а между тем боль. 
шиниство магазинов и строек находится в 
стороне от магистралей. Из-за этого очень 
часто приходится прибегать к сложным 
перегрузкам, задерживающим машину и 
загромождающим улицу. 

Институт городского транспорта Моссо- 
вета решил избавить троллейбусе от этого 
недостатка и разработал новый тип маши. 
ны, Эта машина, сочетающая достоинства 
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СОВЕТСНИЙ ТРОЛЛЕЙНАР 


электрического и бензинового двигателя, 
получила название троллейкара, Троллей: 
кар имеет и электрический мотор и днига. 
тель внутреннего сгорания. Бёльшую часть 
пути, пользуясь электрознергией, он будет 
следовать по магистралям, снабженным 
проводами, Но, как только троллейкару 
понадобится свернуть в сторону, водитель 
выключит электромотор, опустит токопри- 
емники и включит автомобильный двигя. 
тель. 

Внешие новая машина 
сколько удлиненный грузовик. Только 
установленные на крыше кабины токо. 
приемники выдают его электрическую при- 
роду. Двигатель внутрениего сгорания на- 
ходится на обычном для автомобиля ме. 
сте. Электромотор же, как и у троллейбу. 
<а, спрятан под машину, но несколько 
приподнят. Это сделано для того, чтобы 
при движении по неровной дороге трол- 
лейкар пе повредил мотора 





похожа на не. 


МЕХАНИЧЕСКАЯ СТЕКЛОДУВНАЯ 





Более трех тысяч лет стеклянные ‘изде- 
ия выдунаютси ртом м легкими рабочего, 
Даже на техинчески совершенных стеколь. 
ных заводах Америки еще’ до сих пор 
применяется этот архаический способ, 

В Советском Союзе рабочие стекольной 
промышленности освобождаются от этого 
тяжелого труда. Недавно был объявлен 
коикуре на лучшую механическую стекло- 
дувную трубку. (Из множества проектов, 
поступивших на конкурс, были выбраны 
два наиболее простых ‘и оригинальных: 
один--т. Благообразова, ‘другой = тт, Грин. 
берга и Гандшу. (Оба проекта заклю. 
чаются в снабжении стеклодувной трубки 
резиновым бадлончиком, Рабочему не нуж- 
но теперь брать трубку в рот. Он нажи- 
мает рукой ма баллон, как на грушу пуль- 
веризатора; выдавливаемый при Этом воз- 
лух раздувает стеклянное изделие до нуж- 
ных размеров. 

Новые трубки снабжены внутренними 
клапанами, преграждающими обратный вы. 
ход поданного воздуха. Это исключает 
втягивание сченок изделия точчас после 
выдувки. 

(Сейчас целый ряд заводов перешел на 
работу новымн трубками. Они повышают 
производительность труда, обезвреживают 
и облегчают работу ‚стеклодувов и ‘улуч- 
шают качество изделий.” 
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работающих в Москве 


сажирских машии, троллейкар имеет @ 
циальный грузовой кузов. 


При проектировании новой машины 
структоры восполи 
мн уже узлами, 
т. п, Так, двигатель внутреннего сгор 
взят от грузовика «ЗИС.0», а шасси 
троллейбуса. 
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Пять лет назад, 15 мая’ 1935 г 
открылось движение по двум 
раднусам первой очереди  м0- 
сковского ‘метрополитена им. 
Л. М. Кагановича. Подземная же- 
лезная дорога соединила отдален- 
ные концы города. За эти годы 
вступили в строй ‘новые линий 
метро, проложенные к Аэропорту, 
Киевскому и Курскому вокзалам. 

Ежедневно метро перевозит до 
мнллиона пассажиров. 

День и ночь не утихает подзем- 
ная стройка третьей очереди ме- 
‚трополитена, прокладываются два 
новых  раднуса— к  автозаводу 
им. Сталина и к стадиону 
им. Сталина в Измайлове. В годы 
третьей пятилетки откроется дви- 
жение по 13,9 километра’ новых 
линий метро. Подводные тоннели 
дважды , пересекут русло Москва“ 
реки. Глубокие залегания тонне- 
лей, новые способы изоляции, усо- 
вершенствованная укладка путей, 
трехпутные станции с двенадцатью 
эскалаторами —такова новая тех- 
ника третьей очереди московского 
‘иетро. 


В ночь на 1 сентября 1939 г. 
на тринадцатую шахту  заступила 
новая смена. Молодой бригадир 
Анатолий Монеткин с трудом сдер- 
живал волнение. Чем’ дальше ухо- 
дила передовая штольня, тем боль- 
ше  нервничали и торопились про- 
ходчики. Шахта говорила в эту 
ночь об одном: сегодня сбойка, се- 

| годня в московском подземелье со- 
мкнутся наконец два берега Москва- 
реки. 

Проходчики снима- 
ли металлические кас- 
ки и прислонялись к 
мокрому известняку, 
напряженно прислу- 
 шиваясь. Да, ясно 
слышны глухие взры- 
вы за перемычкой. 

Это  четырнадцатая 
шахта. Совсем. рядом. 
Но, как назло, подхо- 
дил конец смены, ос- 
тавались считанные 
минуты. Монеткин 
лихорадочно  бурил 
‘последнюю  скважиз 
ну. «Эх, хотя бы 


просунуть в нее палец.» Бур во- 
ел доотказа и уперся в породу. 
«Неужели просчет, неужели скри- 
вили шахту, ушли в сторону?.. Не 
может этого быть! Один-два ула- 
ра—и наверняка собъемся». Про- 
ходчики схватились быко за молот- 
ки, но за спиной уже собралась 
бригада Лаптева, Конечно, Монеткин 
согласен был работать ‘еще час, 
смену, сутки, но кто же уступит 
ему место! 

Лаптевцы весело отобрали инстру- 
мент и не без язвительности заме- 
тили, что бригада Монеткина может 
теперь полностью использовать свое 
право на отдых, Бригада нехотя 
уступила забой, но никто не уходил 
из шахты. Лаптевцы обуривали по- 
роду. Зажужжали  перфораторные 
молотки. В дыры заложили аммо- 
нал, и запалыщик зажег бикфордов 
шнур... 

Когда после взрыва выбрали об- 
рушенную породу, оказалось, что 
перемычка все еще ме пройдена. 
Инженеры переглянулись. Скептики 
стали припоминать миогочисленные 
случаи, когда шахты не сходились 
одна с другой. Не оборачиваясь на 
них, начальник смены с бригадиром 
во всю силу налегли на перфорато: 
ры. Все стояли молча, пока один из 
перфораторов не вылетел в пустоту. 

== Вот зам и сбойка, товарищи! 


Отверстие превращалось в глазок, 
в форточку, в целое окно. Вода из-- 
ливалась из подземных хлябей. Под 
ногами хлюпали ручейки, вода сте“ 
кала за воротники. Никто не обра- 
щал на нее внимания. Отверстие 
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все расширялось; вот уже начальник 
левобережной смены, кряхтя, пер- 
вым нырнул в штольню правого 6е- 
рега... 

Сбойка состоялась! 

Маркшейдеры притащили инстру- 
мент, Подсчеты показали, что сби- 
лись очень точно. Отклонились все- 
го на «полногтя», на какие-то 5 ми. 
лиметров.. Маркшейдеры, как все- 
тда, заполняли свои замусоленные 
книжки десятками цифр; и все разо- 
шлись, усталые, но веселые, как 
после хорошего праздннка. 

Такая точная сбойка — результат 
прекрасной работы  проходчиков и 
долгих, кропотливых  маркшейдер- 
ских подсчетов.  Проходка под 
землей напоминает слепой полет, 
Приходится действовать вслепую, 
пеликом доверяясь приборам и рас- 
четам, Когда вся работа замирает, 
когда механизмы  останавливаютс: 
и рабочие уходят, в шахтах начи- 
нают «колдовать» маркшейдеры. С 
деревянных настилов они свешивают 
отвесы. С помощью грузов, опушен- 
ных «в сосуды с вязкой, густой 
жидкостью, они точно измеряют 
уклон шахты, Целыми часами марк- 
‘шейдеры возятся у ириборов, урав- 
новешивают, замеряют, определяют 
толщу земли, обнаруживают малей- 
шее отклонение шахты от нужного 
направления. 30-метровая кровля от- 
деляет строителей от улиц города. 
Здесь, под Москвой, они создают 
новую улицу — ровную, прямую, про- 
ложенную в подземных скалах и бо- 
лотах. 

Наутро после сбойки щит пошел 
дальше. Над головой тянулись мос- 

ковские улицы; кри- 
вые закоулки Заря- 
дья перекрещивались 
где-то над местом 
сбойки, Щит подхо- 
дил к реке. Перед 
ним лежала разведоч- 
ная прохолка, еще 
«необработанная» 
штольня = узкий ко- 
ридор, крепленный 
деревянными стойка- 
ми, А на сотни мет- 
ров позади щита, от 
самой площади Свер- 
длова, уже зянулся 
готовыйтоннель, Под- 
































эемиая улица, ма всем своем протяжения — С хессонами будет много канителн, 
закованная в металл. Эта улица составле- во мало воды, —- говорили проектировщн- 
на из чугунных колец — тюбиигов, -- кото- ки строителям. рут наизготовку свой штуцеры я 
рые укладываются с помощью щита. Но коллектив шахты упорно стоял на специальные отверстия в кольшах 1 
Время шло.. Наверху уже кончилась своем, Строители  олраведливо заявляли, га пагнетают емебь песка 6 цементи 
осень, наступила зима. Москвичи ежились что главвый секрет безопасности — не в пространство между тюбингом и №} 
ох жестокого  тридцатиградусного мороза.  кессонах, а в самих людях, в их осторож- Но на трассе тринадцатой шахты 
Застыли скованные холодом ручьн н рекн. мости и внимательности. Они напоминали состав себя не оправдал: потоки воды 
А климат шахты как будто остановился  забывчивым чкессонщикам», что и с сжа- бивали конопатку и она сползала 
на осени с ее туманами и воздухом, на- тым воздухом ие раз происходили аварии. Вода подхватывала вымытый песок | 
поенным влагой, Когда проводили тоннель под Гудзоном, роду, несла их по крутому уклон) 
Все дальше и далыше входил щит в лопнула крепь, и вода ворвалась в штрек, ред, заваливала щит, мешала забойш 
ремне, точнее в подводные грунты. Кровля обвалилась, отрезав путь людям А ‘вокруг тюбиягов образовываляь 
Он двигался под дном Москва-реки. 0б Начался пожар, в дыму и воде повибль стота, в которой вода хозяйничал, 
этом постоянно напоминала вода. Она была много людей, А нелавняя аварня в Гам. хотела. 
повсюду. Ручейки выбивадись в отлерстия  бурге, под рекой Эльбой? Сжатый воздух Работники тринадцатой шахты 
тюбингов. Вода бежала, лилась, захлесты- вырвался из труб и разворотил всю шах- как одержимые, Чем нагнетать? Ки 
вара, как тропический ливень, про кото- ту: смял крепи в забое, ирорваи кровлю.  гнетать? В шахту спустились пои 
рый писал Маяковский, что дождь — это Над рекой поднялся, как смерч, водяной 
«воздух с прослойкой воды», в «дождь столб вровень с домами. В тоннеле дав-  Нагнетание не должно отстав 
тропический — это сплошная вода с про. ление сразу упало, ворвалась вода, зава. проходки щита, состав должен 0 
слойкой воздуха». (Многое в тоннеле на. лила проходку грунтом. Такие случаи ваться раньше, чем его вымоет 
поминало экваториальную грозу. Взрызы были и под Ист-Риверои (США) и `под заявляли эксперты, но как этого доб 
аммонама раскатывались, как удары гро- Темзой. они не говорили. 
ма; сверкали молнии в руках автогенщи- — Значит, главное не в кессонах, — го: От советов легче не стало. 
Ков: ОбВАЛЫ известняка рушились в з4б0й, ворили работники шахты: д ан аь вали заполнять пустоту густым ем 
и отовсюду извергалась вода. А щит шел лишних месяцев и труда ушло бы на  дДУмая, что он схватится и упло 
аи зоперед, неутомимый подземный ком- работу с кессонамы! Геололия пути под Раньше чем его вымоет вода. Так вй 
байн, Все дальше вперед уходил от ствола  Москва.рекой ковенно, даю сложная, ло. Цемент схватывался, но это 
тотовый тоннель, который должен был но нь страшная. Дайте нам хороших ра-  ХОДИлО так быстро, что щит не } 
соединить под землей два берега реки. ботников, введем жесткие правила без. ОТОЙТИ от кольца, он оказывался Нат 
Можно было, ковечно, вывести метрона опасности, не вынем вы одного кубика зем-  Забетонированным в породе и не ов 


странстно. Его заполняют сначала № 
затем особым составом. Нагнетальщии 

































сть, мостами перекинуть трассу ли без проверки и, будьте уверены, прой.  НУтТься вперед. Попытаться заморозить 
над Москва-рекой и Канавой, как еще не- дем и без жасоной в без аварий. ду? Но это удается только в замкий 
давно звали Водоотводный канал. Но от и 






правительствеиная экспертиза деда 
свое согласие на бескессонный варнант, 


сосуде, а здесь вода струилась со 
сторон, имела такой неисчерпаемый № 
вуар. как Москва-река, © которой ой, 
общалась тайными ходами, 
Так прошел месяц, тяжелый и № 
Щит подошел к реке и стал проходить тельный, Инженеры и проходчики д 
подводный тоннель. Он имелрезко ВЫРА: ночь, ках кроты, сидели в своей коми 
женный уклон, обозначенный в проектных шахте. Щит кое-как еще двигался ми 
отметках, как «002. На 1 кнлометр пу. ее аи, 
ти тоннель опускался на 20 метров. Это уже выложенном тоннеле. 
был наибольший уклон во всех трех оче- шенная опоры; каваливалась 
Е. ме <0 страшной силой. Вместо 
Земля раскрывалась перед проходчиками, давления земля обрушивала на 


этого отказалиеь сразу. Тоннель отиоси- 
тельно выгоднее и дешевле, ему не нуж- 
ны большие подходы, как городскому 
мосту. 

Метропроект разработал два зарианта 
проходки тоннеля: © сжатым воздухом н 
кессонами и без них. При кессонном опо- 
собе рабочую часть тоннеля превращают в 
своего рода шлюз: Сжатый воздух, нагне- 
таемый насосами, вытесняет воду из рабо. 
чей камеры, Это очень сложно, дорого, но 
безопаснее и надежнее. Большинство про- 


как, слоеный пирог в котором каждый Сильные удем Мет не выдержи 
ектировщиков настаивало на кессонах, слой был по-своему невппетитек. Кар- Уаы. оталя Не выде 


з е Е : ли чу 

"Сторонники кессонного способа 'предо- бон-- древняя зеленоватая глина сы: и 
рии ттротелей от «неоправданного  шавшись с водой, превращался в тулую © За’ короткий срок выбыло и 
`риска» и пугали их возможными авариями, жижу, залеплявмую механизмы щита. сорок тюбингов 

<сылаясь на заграничиую практику. Амери’ Проходчики обрадовались было, когда во- - Неужели же теперь итти на ии 
кавцы, например, проложили первый тон- Шли в твердую породу МОСКВОрецкой ска- к кессонщикам? Попробуем еще од 
нель под Гудзоном еще шестьдесят е лиш. лы -- сероватый известняк Тяжело будет став, честное слово последний, — говой 
ним лет назад, применив при этом кессо- рушить, но легко крепить. Однако изрек работинки шахты у р 
ны. В Соединенных штатах сооружено ИЯк оказался куда коварцее глины, Карн ное 












































Таких ччестное слово, последних» | 
свыше двадцати подводных переходов, во подобает древнему старцу, возраст кото- пыток было не меньше десятка... 
Франции ин Германии — добрый десяток;  рого исчисляется миллионами лет, он был Пустоту стали заполнять ° гравием 
большинство из них пройдено кессонным  изборожден моржинами и трещинами, стра- 1 










<пособом. А мы беремся за это дело впер- дал водянкой. Вода таилась во’ днк у и. а. = 
вые, да еще в таком «темном царстве», складках известняка, камень был пропитан не получилось: гравий забивал  шлы 
как дно Москва-реки. Вода, как это пока’ ею, как губки, но эту губку нельзя быль он, словно пробками, затыкал отверети 
Зызает мировая практика, ме кончается на схватить рукой и досуха выжать Здесь тюбиигах, он задерживался иа сводах 
дне реки. Кто знаст, до каких пределов то и начинались главные неприятности... неля и Ме проходил дальше, не запой 
и подземные ‚русла и заливы! «Кес- Пока разрабатывается забой, металличе- пустоту вокруг ‘пюбингов. Решили ий 
‘омшики» напоминали” про случай в Уат- ская оболочка щита, представляющая со- тать еще одно, «последнее» средсть-) 
хевене, где во время проходки треков бой как бы цилиндр диаметром в 6 мет. начали нагнетать гравий не со сводь 
Ирландское море порвалось в рудник, за- ров, сдерживает напор породы. Под за & ‹ередины тоннеля. И задержки при 
и на и — метров от по-  щитой этой оболочки специальный меха. тились, нагнетание пошло легче... На № 
о лы ри о катастрофе по- —низм — эректор — из отдельных чугунных вий стали дробить известняк, отбитый 
г ак Ве бое же блюноз собирает Ио выкиадывает к к пропускал воду, хак фильтр, в 
лая авария произошла ка строительстве тюбинга, Когда очередное кольцо выло- сам оставался па месте. А когда ци 
Японского тоннеля  Хигашиморизотв, ле жено, щит уходит вперед, н между тю- уходил дальше вперед, к известняку по 
вода погребла двести сорок человек бингом и породой оказывается пустое про-  бавляли цесок © печени в кольцо 1 
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тов оказызалось замкнутым плотной 
|доупоркой ‘массой. За одну смену. там- 
Пиажники нагнетали ло двадцать три 
гона гравия и раствора, 
| Тоннель уходил все дальше и все ни- 
в Иэвестняки становились все более тре- 
Миноватыми, трухлявыми. Щит проходил 
д рекой. Вода подстерегала на каждом 
Иагу, Кто знает, откуда могли прорваться 
юдземные озера и водопады! Чтобы «не 
Иувожить» породу, сократили число язры- 
№, подрывали“ теперь только виз забоя. 
шт медленно и осторожно прошщупывал 
Путь в слоях земли, а вода все прибывала 
Можно было подумать, что щит вышел в 
‘одводное плавание. Рапортички ежедневно 
лмечали «иитенсивный капеж». Бывали 
‘ин, когда люди работалн по пояс в воде. 
Вся шахта находилась иа осадном поло- 
ини. Каждый знал, что меры приняты, 
о если даже вода и прорвется, она бу- 
вт побеждена, По первому сигналу: «По- 
пундра! Вода!» на все площадки кинутся 
тоди с деревянными щитами, забивая лро- 
Му паклей, песком, металлом. Нестрашно 
же затопление. Тоннель, как большой 
юанный корабль, разделен отсеками, пере- 
фожен железобетонной перемычкой. Если 
юда зорвется, люди уйдут к этой пере- 
ычке ло высоким трубам; если даже бу- 
ет затоилена часть тоннеля выше челове“ 
мского рости, люди выйдут в мегалличе- 
‘кие двери, устроенные в самом верху 
‘времычки,, Но все эти меры так ин ме 
зздобились. 
Тоннель уходил под уклон, и зся мас- 
м воды тоже устремлялась вслед за щи- 
ом, сливаясь в общий веселый поток 
 Проходчиков уже пероименовали в «под- 
дчнков» и предлагали шахткому вместо 
бычных спецовок выдавать зодолазные 
‘кафандры. Шутки шутками, но воду надо 
было унять, хотя бы задержать те потоки, 
| кторые бежаль по оболочке тониеля, на- 
оняя щит. Решено было заполнять треши- 
ны в известняках тампонами, как тампони- 
руют глубокие раны. Щит уходил вперед, 
Ра № тюбингом бурили глубокие скважины, 
асходящиеся лучами: туда вставляла тату- 
Меры И с силой нагиетали цемент. Сжатый 
воздух толкал цемент, заставлял его искать 
плабые места, заполнять трещины и пу- 
тоты н породе, Свод превращался в моно 
питную миссу. Чтобы сэкономить цемент, 
котники. Метростроя научились заполнять 
Прещины,. дымом — конечно, ие чистым 
пымом, но особой цементирующейся золой, 
Которую инженеры Метрострой добыли из 
дыма московеких теплоценуралей. 


Глубокий тампонаж преградил путь во- 
дам. Инженеры удовлетворенно подечиты- 
валь — приток воды стаблизовался. А бы- 
ло премя, когда насосы откачивали в реку 
до 7 тыс, кубометров воды в сутки, а 
потом эта проклятая вода опять возвра- 
цалась в шахту, совершая свой кругово- 
рот, к великой ярости проходчиков. 

Тоннель не боялся теперь ни обвалов, 
ни затоплений. Маркшейдеры подтвердили 
зочность  проложениой трассы. Первый 
подводный тоннель, построенный в Совет- 
ском Союзе, оказался прочнее и надежнее, 
чем многие заграничные тоннели. Так, 
например, тоннель, ‚проведенный плод рекой 
Ист-Ривер (САША), после, отделки чугуном 
оказался инже на 35 сантиметров из-за 
оседания илистого грунта. Пришлось ло- 
мать тюбы, поднимать домкратами, кровлю. 
'А сколько, тоннелей после постройки вдруг 
начинало «дышать»: пути выпучивались, 
кровли обрушивались, в пустотах за от” 
делкой начинались обвалы! Но тониель 
"од Москва-рекой стоит недвижимо и 
прямо в своей непроницаемой броне. 

На третьей очереди метро работает # 
пять раз меньше людей; чем на первой и 
второй очереди. Но опыта стало больше, 
работа движется увереннее и быстрее. 
Раньше, после того как заканчивались 
основные работы, еще несколько месяцев 
шла очистка тоннеля, чеканка очищенного 
‘лотка, укладка жесткого основания. Теперь 
на тринадцатой шахте каждая смена сдает 
после себя участок целиком готового тон- 
неля. ЛШит первым втгрызается в породу, 
обкладывает тоннель тюбингамн. Вслед за 
щитом ползет 56-метровый конвейер, так 
назыпасмая «комилексиая механизация». От 
забоя вдоль щита бежит скрелер, который 
оттаскивает породу к вагонеткам. Эстака- 
да скрепера поднята над лотком (полом) 
тоннеля. В это же время и под эстака- 
дой и над ней чистят лоток, расчеканивают 
швы тюбингов. Лебедка оттягивает нагру- 
женные вагонетки с породой, которые ска- 
тываются с высокой эстакады на рельсы, 
Теперь электровозу остастся отвезти вх К 
стволу 

Так день и ночь движется подземный 
комбайн. Земля нехотя  расступается 
перед людьми. От центра города лучами 
на юг и на восток Уходят замоскворецкий 
и покровский радиуеы московского метро- 
политена. Недалеко то время, когда голу- 
бые поезда будуг в месколько секуйл 
пересекать Москва-реку под землей, про 
новясь по «подводному мосту», ‘первому в 
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ПЕРВЫЙ ФОТОГЕ 


Американские технические журналы от- 
мечают ‘исполняющееся в этом году вось- 
мидесятипятилетие нефтеперерабатывающей. 
промышленности. 

Керосин для освещения был первым про- 
дуктом, который получили из нефти. В 
начале ХТХ в, в различных странах Евро- 
пы, а потом и в Америке делались полыт- 
ки заменить дорогие растительные масла и 
животные жиры, употребляьшиеся встари- 
ну для освещения, какими-нибудь более 
дешевыми продуктами, Сальные свечи, ра- 
<стительное масло, китовый жир —вот чем 
освещались жилища в те времена, 

Ученые и изобретатели обратили ввима- 
ние на дегтеобразное вещество, которое 
получалось при производстве светильного 
газагспосредством сухой перегонки смоли. 
стых материалов. Уже в 1832 г. в городе 
`Отене, в Бургундии, был устроен неболь- 
шой завод для перегонки смолистого ши- 
фера нли горючих сланцев. Из шифера по- 
лучали смолу, которую перегоняли вторич- 
но, и извлекали из нее пригодное для ос- 
вещения масло, Это новое осветительное 
масло получило название «фотогена», что 
по-гречески значит «светород». ‚Производ- 
ство фотогена из горючих сланцев в это 
же время получило большое распростране- 
ние и в Англии. 

Сланцы представляют собой смесь горю- 
чих. веществ с минеральными, т.е, с тли. 
нами, ‚ песчаниками, известняками н т, п. 
Сланцы обладают горючими свойствами, но 
сгорает только часть вещества, минераль- 
ная же масса остается в виде обильной 
золы, 

При переговке сланцев можно получить 
тустое жидкое вещество, по своим свойст- 
вам напоминающее природную нефть, Вто- 
ричная же перегонка этого жидкого слан- 
цевого масла давала уже ‘продукты, кото- 
рые можно было сжигать в лампах или 
использовать для смазки. 

Нефть обладает большим преимуществом 
перед сланцами. Ее ме надо предваритель- 
но превращать в сланцёвое масло. В своем 
естественном, сыром виде она уже пред- 
ставляет такое «масло», из которого мож- 
но непосредственно получать ценный ос- 
ветительный продукт. Вот Бто-то и сообра- 
зил предприимчивый американец Семюзл 
Кир. В 1855 г. он начал перерабатывать 
нефть и получил из нее керосин. До это- 
го никто в Америке не представлял себе, 
что темную густую жидкость — нефть — 
можно превращать в светлое, прозрачное 
вещество, которое сгорает почти без ко. 
поти и дает яркий ровный свет, Поэтому 
в то время к распространение нефти было 
‘очень невелико. 

Примеру Кира последовали ловкие ` по- 
пражатели, и вскоре в США насчитыва- 
лось уже несколько небольших заводиков, 
на которых посредством перегонки полу 
чали из нефти керосин. В мае 1860 г. м 
Европу, в бельгийский порт Антверпен, 
Вх первый груз американского кероси- 
'Век восковых свечей отходил в пропглое: 


Несколько лет спустя на другом конце 
земного шара, на берегах Каспия около 
Баку, на расстоянии в добрый десяток 
тысяч километров от Пенсильвании, где 
работал Кир, тоже нашли способ превра- 
щения нефти в фотоген, или керосин. 

Работы химиков первого 'нефтеперегонно- 
то завода в Баку Мольденгауэра и Эйхле- 
ра положили начало керосииовому произ. 
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ЧЕРТЕЖЪ ЖЕЛЬЗНАГО КУБА ДЛЯ ПЕРЕГОНКИ БЗЛОЙ НЕФТИ 
поебрьтолькт Теми кретин Посольлаь лезь 
ебететьоть съ бритни, ть 1023 с. ва Кен. 






ве 
Я 








Так выглядел нефтеперегонный завод братьев Дубининых. Небольшой железный 
куб А вместимостью всего в 40 ведер вмазан в кирпичную печь Е, внизу кото 





рой устроена топка Е. Выделяющиеся из нефти при нагреве куба пары кере | 

сина по трубке В проходят через деревянную бочку С с холодной водой. Вода 

охлаждает пары керосина, проходящие по спиральной трубке. Пары сгушаютй 
и превращаются в жидкий керосин, который вытекает в бочку Л. 





водству в России. Но ни Кир, ни Эйхлер 
и Мольденгауэр не были первыми, кто по- 
лучил керосин. Перегонка нефти сущест- 
вовала и до них. И отмечаемая американ- 
скими журналами дата рождения нефтеле- 
рерабатывающей промьшлленности (1855 г.) 
неверна. Перегонка нефти в России изве- 
стна была на много лет раньше. Посетив. 
ший Баку еще в 1735 г. русский академик 
Иоганн Лерхе упоминает о  перегонке 
нефти, 

«Нефть не скоро начинает гореть, — пи- 
сал тогда Лерхе:— Она темнобурого цвета, 
и когда ее перегоняют, то делается свет- 
пожелтой. Белая нефть несколько мутна, 
30зпо перегонке так светла делается, хак 
спирт, и сия загорается весьма скоро». 

Ясно, что речь тут ндет о перегонке 
нефти и об извлечении из нее какого-то 
более легкого и более пригодного для ос- 
вещения продукта. Но каким способом, на 
каких аппаратах производилась эта пере- 
тонка, об этом Лерхе ничего не говорит. 

Существуют также отдельные указания 
на то, что еще при Петре 1 в далеком се- 
верном районе — Ухте — перерабатывали 
добываемую там нефть. Никаких подроб- 
ностей, однако, об этом заглохшем впо- 
следствии проиэводстве не сохранилось. 

Так до наших дней и осталось загад- 
кой, каким же способом еще в первой 
половине ХУШ в. перегоняли нефть. Но 
в «архиве Главного управления наместника 
кавказского», хранящемся в Тбилиси, име- 
ются преинтересные документы о перегон- 
ке нефти на Кавказе за 30 с лишним лет 
до Эйхлера и Кира. Оказывается, еще в 
1823 г. на Северном Кавказе, в неболь- 
шой. станице Моздоке, крепостные крестья- 
не графини Паниной, братья Дубинины, 
устроили небольшой завод для получения 
из нефти фотогена. . 

"Любопытно, что незадолго до того, в 
1809 г, в 'Петербурге была напечатана 
книга академика Северина «Опыт минера- 
логического землеописания государства Рос- 
сийского». В этой книге почтенный акаде- 










мик писал, что нефть пригодна лишь «ди 
обмазки колес и других махин». А между 
тем примерно в это же самое время 
глуши предгорий Северного Кавказа ях 
ближе стоящие к жизни, уже работа 
над «превращением черной мефти в 6 
лую», т. е. над перегонкой нефти и под} 
чением из ее осветительного продукты 
Эти люди--братья Дубинины — по прав 
могут называться основателями керосишь 
вого производства. Тбилисский арм 
хранит историю их открытия и печальную 
повесть о борьбе, которую пришлось в 
стн изобретателям в условиях крепостяв 
ческой России. 

Станица Моздок, где работали Дуб» 
мины, находилась в нескольких десятка 
километров от крепости Грозной. Эта кре 
пость превратилась впоследствии в гор 
Грозный, ставший крупным  нефтяньи 
центром нашей страны. И в Грозном; ив 
Моздоке, и во многих других окрестных 
местах издавна существовали, нефтяные 
колодцы, Нефтью здесь пользовались мак. 
и всюду в те времена, для немудроньх 
целей: ею смазывали конскую сбрую в 
колеса, лечили животных от парши, жгли 
в факелах ит. д. О том, что из неё мож 
но получать керосин, никто не’ знал. 

Моздок стоял в степи. Улицы, вдоль 
которых тянулись мазанки, уходили прямо 
в степь. Совсем близко виднелась черная 
стена леса, постепенно поднимавшегося на 
торы. Никаких железных дорог, конечно, 
и в помине не было. До мало-мальски 
большого города надо было скакать верст 
с тысячу, 

Вот в таких условиях приходилось жить 
н работать братьям Дубининым. В их рас- 
поряженни не было ни книг, ни сведу- 
щих в технике людей, с которыми можно 
было бы посоветоваться. Как они дошли 
до мысли перегонять нефть, нам неизвест. 
но. Но в делах Тбилисского архива со. 
хранилось «Описание изобретенного кре 
стьянином графини Паниной — Василии 
Дубнниным с братьями способа очищени 
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СНА 


| Мало кому известно, что еще в сере- 
ое ХУШ! я. великий русский ученый Ло- 
Юносов пыталея создать летную машину, 
_Поторая могла бы подниматься в воздух с 
мощью винтов, вращающихся ина верти- 
@льной оси. Эти замечательные опыты бы- 
И! связаны с наблюдениями над плотностью 
Иоздуха, которые были сделаны Ломоносо- 
ым още в 1739—1740 тг. во время загра- 
ичной командировки. 
Изучая в Германии горное дело и знако- 


атил внимание на то, что 
дух в 


свободный 
подземных шахтах и зптольнях 





















Шсумости от наружной температуры. Зи- 
№0 воздух идет в одну сторону, летом -- 
‘обратную. 

Вернуяшись в Россию, Ломоносов прове- 
ид правильность свойх яаблюдений по 


колы, а затем обосновал подмеченное 
ление «математическим порядком». При 
®м Ломоносов применил  гидростатиче- 
ий закон о равновесии жидкостей в со- 
щающяхся сосудах, 

Чтобы понять замеченное Ломоносовым 
вление, мредставим себе подземную ‘гал- 
ерею, у которой один выход на поверх. 
ость расположен по склону ниже, чем 
Пфугой. Летом воздух в подземной галле- 
№ холоднее, а следовательно, плотнее, чем 
‘ивружи, Этот более плотный воздух бу. 
Мет как бы «выливаться» через нижний 
Зыход, а на его место через верхний вы- 
од станет втягиваться более теплый на- 
Ужный воздух. Поток воздуха в шахтах 
дет происходить от верхнего выхода к 


Вимеыу. 
Зимой воздушный поток станет цнркуля- 
Юзать в обратном направлении, так как 
\здух под землей будет более теплым, а 
Медовательно, менее плотным, чем снару- 
‚ Он будет стремиться уходить через 
8рхние выходы, а через нижние в рулни- 
\ начнет поступать холодный наружный 
оздух. 
Свое исследование «О вольном движении 
Юздуха, в рудниках примеченном» Ломоно- 
‘05 доложил на конференции Академии 
№ук 21 января 1745 г. Через два года 


ерной иефти», сопровождаемое чертежом 
вого их «завода». 

се перегонное устройство состояло из 
‘’занного в кириичную печь небольшого 
елезного куба и двух бочек. Одна слу- 
Жила холодильником, в другой собирался 
"оговый ‘керосин. 

«При произведении топки визу кирпич. 
й печи И, устроенной с поддувалом №, 
ефть из куба вытягивается через зоду 
Трубу, в которой очищается и делается 
Лой нефтью (т. в. керосином) и таковою 
ытекает. ны же в ведро, коей полу- 
ется из зедер черной нефти 16 ведер, 
в кубе остается за угаром 4 ведер 
| ведер густой черной нефти», 

Керосин не очищался и в таком виде 
Моступал в продажу. Коптил он поэтому 
рядно, но все-таки каждый год сотий 
удов его вывозиля в Москву и на Ниже- 
[ородекую ярмарку, в нынешний Горький. 
Пользовались керосином и в самом Моз- 
оке для освещения офицерских квартир 
‘полковых какцелярий. Так 100 лет на- 
и, благодаря изобретательности и пред- 


К. ВЕЙГЕЛИН 


этот доклад 
ском языке, 

В дальнейшем, занязшись метеорологией, 
молодой ученый производил многократные 
наблюдения над зесом воздуха в зависи- 
мости от его температуры. После длитель- 
вых исследований он пришел к выводу, 
что и в атмосфере постоянно происходят 
погружение холодных воздушных масс и 
восхождение теплых, Об этом заключении 
он впервые говорил в Академии наук вес- 
ной 1751 г. при докладе о северных сия 
виях. 

Еще подробнее Ломоносов развии свою 
теорию осенью 1753 г. после трагиче- 
ской гибели его друга, профессора Рихма- 
на, убитого грозовым разрядом при несле. 
дованни атмосферного электричества Ло- 
моносов объяснил происхождение  атмо- 
сферного электричества тем, что в восхо- 
дящих н нисходящих потоках воздуха 
происходит трение мельчайших инородных 
частиц н` паров, Эта смелая 
теория была доложена авто- 
ром ина торжественном собра- 
нии Академни наук 26 ноября 
1753 г. в «Слове в явлениях 
воздушных, от електрической 
силы происходящих». Вначале 
теория Ломоносова не полу- 
чила полного признания. Для 
зе лучшего обоснования он 
задумал проделать новые опы- 
ты н обследовать состояние 
воздуха на различных высо- 
тах от земли. 


"Ломоносов задается целью 
построить механическое  при- 
способление, способное  под- 
кимать с земли на болыпую 
или меньшую высоту самопя- 
шущие метеорологические при- 
Форы. Он думает создать та- 
кой аппарат по аналогия стё- 
ми звоздушными  ветрогонны- 
ми машинами», т. е. вентиля- 
торами, действие которых бы. 
ло ему хорошо известно по 
работе в рудниках, Лопасти 
«ветрогонной машины» — да- 
ют мощную горизонтальную 


был опубликовая на латин- 


приимчивости братьев Дубининых в моз- 
докском захолустье пользовались тем же 
самым освещением, что и в богатых до- 
мах болыших городов Западной Европы, 

В 1846 г. братья Дубинины подали про- 
щение тогдашнему наместнику царя на 
Кавказе князю Воровцову. В этом про- 
шении изобретатели сообщают, что. больше. 
двадцати лет занимаются перегонкой неф- 
ти и получением керосина. Они указывают 
ма свои заслуги в этом новом деле, про- 
сят отпускать им в виде поощрения для 
развития производства ежегодно 60 бочек 
черной нефти или ссудить 7 тысячами 
рублей в рассрочку на 10 лет. Изобрета- 
тели жалуются ва начальника области ге. 
нерала Гурко, который вместо помощи их 
полезному начинанию чинил им всяческие 
препятствия. 

«В делах промышленных, — пишут Ду- 
бинины, — выделывание собственных отече- 
ственных произведений и распространение 
их составляет народное богатство, а ва- 
родное богатство ссть сила государствен- 
нах», 


гоюновова 


струю, пролетривиющую ллниные шахты я 
штольни. Велн подобную машину располо- 
жить так, чтобы поток воздуха был на- 
правлен вертикально вниз, обязательно 
должия получиться подъемная сила. Во- 
прог лишь в том, сможет ля эта подъем- 
мая сила преодолеть вес самой «машинки», 
да еще с некоторой добавочной нагрузкой, 

Так у Ломоносова родилась мысль по: 
строить’ летный впиарат, называемый ны: 
ие —со второй половины ХХ в —- гели- 
коптером 


Начиная испытания, Ломоносов обнару- 
живает исключительную находчивость и 
сноровку. "В этой области он не мог оин- 
раться на чей-либо опыт. Даже принцип 
теликоптера никем не был опубликован 
раньше. Много позднее, уже в ХХ в, в 
рукописях гениального Леонардо да-Винчи 


был найден эскиз летной машины с одним 


Так Ломоносов производил испытания своей «аэро- 
дромической машинки». «Машинка» изображена ус- 
ловно, на основании 


сохранившнихси о ней очень 
скудных сведений. 


°Эти простые мысли © народном богат: 
стве, которые были ясны крепостным кре- 
стьянам, не мог или не хотел понять цар- 
ский наместник. Порядка ради прислан- 
ный образец керосина с описанием произ- 
водства он передал управляющему меди- 
цинской частью доктору Андреевскому. 

Ознакомившись с делом, Андреевский 
писал в своем заключении: «..Труды н 
усилия Дубининых к развитию столь важ- 
ной отрасли промышленности заслуживают 
внимания и поощрения правительства... Мое 
мнение всегда было, что нефть имеет боль- 
шую будущность; требование белой нефти 
для аптек, вероятно, со временем увели- 
чится, а техническое употребление оной 
будет еще важнее». 

Но, несмотря на такое заключение, зи- 
какого поощрения, никакой помощи Дуби- 
нины не получили, и дело их вскоре за- 
мерло. Все о нем настолько позабыли, что 
если бы не документы в Тбилисском ар- 
хиве, никому бы не могло притти в голо. 
ву, что в Моздоке уже 100 с лишним лет 
назал из нефти получали керосин, 
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Испытания машины с машущими крыль- 

ями, производившиеся знаменитым ис- 

следователем Отто Лилиенталем в 1867 г. 

Как видно по этому рисунку, сделанному 

самим изобретателем, Лилиенталь приме- 

иял тот же метод испытания, какой 
был предугадан Ломоносовым. 


архимедовым винтом на вертикальной оси, 
но Ломоносов не мог’ знать об этом 
проекте. А о том, чтобы кто-нибущь до 
середины ХУШ в. пытался на практике 
построить геликоптер, нам ничего не из- 
вестно и поныне. Таким образом, самостоя. 
лельно найдя принцип, Ломоносов должен 
был так же самостоятельно, без всякого 
опыта предшественников найти и техниче- 
ское решение новой идеи. 

Механизм Ломоносова был назван «аэро- 
дромической машинкой» (т. е. воздухо- 
бежной: от латинских слов ‹аего» — воз- 
дух и  «@готоз» — бег). Две крылатки 
вращались в горизонтальной плоскости от 
стальной скрученной пружины. Изогнутые 
лопасти крылаток, отбрасывая воздух вниз, 
создавали тягу вверх. В геликоптере не- 
обходимы именно два таких воздушных 
винта, так как при одном сама «машинка» 
в силу отдачи начинает вращаться в .об- 
ратную сторону и теряет устойчивость. Но 
если взять дне «вращалки» н пустить ихя 
разные стороны, то их реактивные силы 
будут взаимно уничтожаться. Ломоносов 
влервые решил этот вопрос именно так, 
как он решается и в современных гели’ 
коптерах. 

Ломоносов придумывает остроумный спо- 
с0б для того, чтобы испытывать свою 
<аэродромическую машинку». Он устанав- 
ливаст под потолком два блока, через ко- 
торые порекинута веревка, На одном конце 
веревки подвешивается «машинка», а на 
другом противовес — чашка ‘с гирьками. 
При спуске заведенной пружины крылатки 
начинают вращаться и увлекают «машинку» 
вверх, отчего противовес опускается. 'Для 
того чтобы восстановить равновесие, надо 
снять с чашки одну или несколько ‘гирек. 





Ясно, что вес снятой нагрузки будет опре- 
делять поличииу подъемной силы, разви. 
ваемой крылатками, Ломоносов предвосхи- 
тил тот метод испытания моделей с маш 
щими или вращающиемися крыльями, кото. 
рым много позднее, в ХИХ в., пользовались 
ночти ис авианзобретатели! 

По признанию Ломоносова, его «машин- 
ка» облегчалась в весе всего на два 30 
лотника. Ученый вносил в конструкцию 
всевозможные изменения: усиливал пружи- 
ну, облегчая коробку, вмещавшую пружи- 
у, разводил крылатки подальше одну от 
другой, заметив, очевидно, что при близком 
соседстве их работа менее эффективна. 
Однако добиться успеха не удалось. «Ма- 
шинка> не могла поднять себя в воздух. 
Опыты, продолжавшиеся в течение всего 
1754 г. были прекращены. 

Попытки Ломоносова, конечно, и не мог: 
ли увенчаться успехом. Стальные пружины 
не в состоянии обеспечить взлет геликоп- 
терной модели с метеоприборами, даже са. 
мыми легкими по’ весу. Это было убеди- 
тельно доказано всем последующим олы- 
том. 

Многочиеленные модели  геликоптеров, 
построенные различными изобретателями п 
ХУШ и ХХ вв., ие имели никакого прак- 
тического значения. Лучшие из них с тру. 
дом отрывали себя от земли. Спустя три- 
дцать лет после работ Помоносова в воз 
дух поднялись первые воздушные шары 
братьев Монгольфье и проф. Шарля. Этимн 
зэростатами стали с успехом пользоваться 
для метсорологических целей. 

Сам Ломоносов, легко примирившись © 
неудачей своих «азродромических». поисков, 
отнюдь не собирался отказываться от ра- 
бот в области метеорологии, которым. при- 
давал очень серьезное значение в народно- 
хозяйственной жизни, В этой области он 
оказался новатором мирового масштаба и 
дал немало передовых и оригинальных те- 
орий. Ломоносов указывал на необходи. 
мость международного объединения метео- 
рологических работ и выступал с проектом 
устройства постояяных станций, оборудо- 
ванных самопишущими приборами. Эти 
мысли на сто лет опередили действитель- 








ность: только во второй половине Ж1Х в. 
была создана постоянная международная 
метеослужба. 


Что же касается геликоптеров, то эта 
идея Ломоносова была осуществлена мно- 
го позднее. Только в самые последние го- 
ды появились геликоптеры, имеющие прак- 
тическое заачение. Эти машины, снабжен. 
ные мощными современными моторами я 
поднимающие людей на значительную вы- 
<соту, конечно, непохожи на первую «аэро- 
дромическую машинку», которую пытался 
построить Ломоносов. Тем не менее его 
‘работы над проблемой летавия представля- 
ют огромный интерес. Ломоносов самосто. 
ятельно нашел совершенно правильное 
принципиальное решеняе этой проблемы. 
В своих работах, пусть неудачных, он су- 
мел придумать такие схемы и применить 
такие приемы испытания, которые позже 
сделались общеупотребительными, Это яр- 
ко иллюстрирует блестящие научно-техни. 


ческие дарования великого ‘русского уче. 
мого. 


Этими схемами Ломоносов иллюстрировал свое ис- 
следование «О вольном движении воздуха, в руд- 
никах примеченном». Воздух в шахтах будет на- 
ходиться в покое только тогда, когда 
ность, а следовательно, и температура не будут от- 
личаться от температуры и плотности наружного 
воздуха. Зимой в шахте наружный воздух плотнее 
внутреннего. Столб воздуха РН, изображенный на 
верхнем рисунке, окажется тяжелее, чем столб @К, 
и поэтому тяга пойдет по направлению, ‘указанно- 
му стрелкой. По этой же причине столб воздуха 
ГА (нижний рисунок) окажется зимой тяжелее, чем 
столб воздуха ©Т, и потому тяга пойдет в изпра- 
влении А_В--Е— @ Летом, 
дух теплее и легче виутреннего, 
в шахтах будет пиркулировать в 


его плот 


когда наружный воз- 
воздушный поток 
обратном направ- 
левии. 





В. СЫТИН 













































Ясный февральский день. В лучах 
ца ослепительно искрится снежное покй 
вало летного поля аэродрома, 
самолеты давно ушли —-они улетают ра 
утром, —но гул моторов не затих 
аэродромом. Два легких 


определенным участком летного поля. @ 
выполняют странную работу — рысиыляй 
тончайший черный порошок. Порошок ® 
бится, тянется хвостом за самолетом, 
<коро оседает на снег, покрывая его 
рокими черными полосами. Черные подд 
ложатся одна к другой, и скоро боль 
участок аэродрома становится издали 
хожим на свежевспаханное чернозем 
поле, 

«Странная затея окрашивать летное 
ле в черный цветь может воскликии 
читатель. Затея, действительно, на пер 
взгляд может показаться странной. Ном 
пмеех в то же время большой смысл, 
смысл этот заключается вотв чем, 

Известно, что солнце шлет со свом 
лучами земле огромное количество 31 
тии. Часть ее отражает земная атмосфей 
Эта энергия уносится отраженными св 
выми лучами обратно в мировое прост 
ство. Поэтому планета Земля, если сим 
реть на нее с луны, будет выгляде 
огромным голубоватым диском, светяни 
десятки раз более ярко, чем сам 
светит земле в полнолуние. 

Другая часть энергии солниа до 
поверхности нашей планеты. Количет 
этой энергии можно примерно подечииь 
Так, на широте 56--60° солнечные д} 
‘приносят нё один квадратный 
одну грамм-калорию ‘в минуту. След 
тельно, на площадь в | гектар приходи 
100 мли. грамм-калорий, а на 1 квади 
ный километр 10%, или десять миллий 
дов! Это соответствует мощности в 028 
миллион киловатт, ‘что немного мены 
годовой мощности Днепрогэса. 

'Дошедшая до поверхности земли энер 
солица аккумулируется растениями и п 
вращается в другие виды энергии. Утим 
зация солнечной энергии происходит 
одинаково в различные времена од 
Наиболее полно земля услаивает эту 94 
тию в летнее время; зимой же белый ены 
ный покров отражает солнечные лучи” 
98—99% получаемой энергин уносится 
ратно ‘в мировое пространство. В рез; 
тате происходит сильное охлаждение ки 
земной поверхности, которая перестает об 
греваться солнечными лучами, так и п 
легающих к ней слоев атмосферного 808 
духа. Это же, в свою очередь, педет 
передвижкам гигантских масс охлаждени 
го, более плотного воздуха в районы 
теплым воздухом, который обладает мень 
шей плотностью. ь 

Массы холодного воздуха, который обы 
но называют арктическим или полярным, 
движутся в основном от полюсов к тр 
пикам. Водяные пары превращаются ВК 
сталлы и выпадают в виде снега. Но сиб 
способствует охлаждению покрытой 
территории и воздуха над ней. Поэтом 
огромный очаг холода все расширяется | 
расширяется, до тех пор, пока 
воздушные массы и тепло земли в рай» 
нах, расположенных ближе к тропикам, № 
остановят этого наступления холода. 










































[ли бы, в течение года изклон земной 
ВК потоку солнечных лучей че менялся, 
траваца «деятельности» — холодного 
Иуха была бы постоянной. Тогда зем- 
шар можно было бы расчертить на 
йиы с постоянным климатом: тропиче- 
М, где всегда было бы лето; умерен- 
ь где всегда была бы осенняя погода, 
‘имним, где ясегда была бы зима. 

думать о том, что можно за- 
ть земной шар вращаться вокруг 
без изменения наклона земной 
— утопия. Но можно мечтать, можно 
изировать, имея под ногами твердую 
ную почву, о другом. Что случилось 


Ю земли и воздуха отражением сол- 
ых лучей, если бы всем нам знако- 
Й чистый, белый, искристый снег стал 
К черным? Случилось бы вот что: 
растаял бы, и в климате земного 
произошли бы очень существенные 
мены. 


себе так: Арктика и Антарктика пе- 
ают существовать; лишь в зимний пе- 
2—3 месяца термометр будет 
ться ниже нуля. Полярные и антарк- 
кие моря перестают сплошь замер- 
На всем огромном пространстве сред- 


$ месяцев, и лишь четвертую часть го- 
| Москве, Ленинграде, Харькове, Ново- 
рске будет наблюдаться незначитель- 
похолодание, главным образом по но- 
длинные летние периоды, конечно, 
будет жарче, но все-таки не так, 

тропических странах. Свободной 
Ги в атмосфере тогда’ будет отвоситель- 
больше. В наших широтах можно бу- 
` собирать два, три, четыре урожая в 


всего этого можно добиться, если 
‘мать снег черным! Самолеты, покры- 
щие снег на наших аэродромах чер- 
юрошком, —это начало будущей ги- 
ской борьбы человека с полярным хо- 
№0м, борьбы за лучший климат на зем- 
шаре, за завоевание новых огромных 
№транств под полезные культуры и 


Зачем же все-таки самолеты красят снег 
| аэродромах? Читатель, ‚наверное, уже 
“дался зачем. Окращенный в черный 
снег перестает отражать соляечные 
№ они отдают свое тепло частицам 
ки, и Этого теила достаточно, чтобы в 
Мый мороз началось таяние. Энергия 
Мнечных лучей ведь огромна. 
Вспомните нсторию полетов бельгийского 
фессора Пикара в стратосферу. Для то- 
чтобы согревать гондолу стратостата на. 
ших высотах, где холод достигает ми- 
60—65°, он выкрасил снаружи одну 
Иовину ее в черный цвет, а другую —в 
ый. Пикар намеревался © помощью воз- 
ного винта поворачивать гондолу к 
Инцу черной стороной, когда станет хо- 
зо, и белой, когда температура внутри 
® слишком повысится, , 
Мо случилось так, что воздушный винт 


Вернутой к солнцу только стороной, 
рашенной в черный цает. Пикар и его 
ник Козинс тогда очень тяжко стра- 





далн’от жары. Вокруг был лютый холод, 


а внутри гондолы термометр показызал 
около 40° тепла! К стенке ее, обращенной 
к солицу, невозможно было прикоснуться. 

Вспомните также дневник товарища Па- 
панина. В одной из записей в июле он 
рассказывает о том, что в черной палатке 
дрейфующей станции было жарко. 

Таяние снега на закрашенных участках 
аэродромов происходит не сразу. Его за- 
медляют слои снега, вновь наносимые ме- 
телями. краску приходится повторять 
один-два раза. М в результате участки 
аэродрома освобождаются от снега, высы- 
хают и становятся годными для взлета н 
посадки самолетов в среднем на месяц 
раныше, чем окружающие поля. 

Этот же метод, очевидно, можно примс- 
ить для борьбы со снегом и в широком, 
масштабе. Но, конечно, бессмысленно каж- 
дый год с наступлением зимы уничтожать 


снеговой покров на территории ‘какой-либо 


области или даже целой страны. Это бу- 
дет и дорого стоить и, тлавное, не дасх 
нужного эффекта. Допустим, что мы осво- 
бодили от снега из 2—3 месяца раньше 
‘нормального времени Московскую, Кали- 
яинскую, Воронежскую, Тульскую области. 
Вокруг же будет зима, холод, Холодные 
массы воздуха будут наступать на терри- 
торию, освобожденную от снега, и на по- 
лях ее все равно расти ничего не будет. 
Проблему переделки климата надо решать 
коренным образом: нужно уничтожить ог- 
ромный постоянный очаг холода в иоляр- 
ных странах. 

Советский исследователь капитан Гер- 
нет, изучая эту проблему, пришел к вы- 
воду, что основным очагом холода в Се» 
зерном полушарии является Гренландский 
ледовый щит. Это огромный ледник пло- 
щадью в 2 млы. квадратных ‘километров и 
толщиной в среднем в 100—200 метров, 
образовавшийся в ледниковую эпоху. 

сли бы ледовый щит начал таять, то 
через некоторое время в Арктике исчез 
бы постоянный очаг холода. Тогда поляр- 
ные моря не покрывались бы льдом, н 
климат полярных стран резко изменился 
бы. Но Гренландский ледник, так же как 
многолетние льды в других районах 
Арктики, почти не тает. Их защищает от 
солнечного тепла снежный покров, Если 
уничтожить этот снеговой покров, льды 
начнут таять. Окрашивая их так же, как 
и снег, можно усилить таяние льдов и 
ускорить таким образом «ликвидацию 
Арктики». Опыление ледников черной кра- 
ской, конечно, надо будет делать весной, 
в начале поляркого дня. 








Сколько же понадобится самолетов ®в 
черного порошка, чтобы произвести зачер- 
нение Гренландни и полярных морей? 

Конечно, очень и очень много. 

Подечитаем.. 


Порошки тончайшего размола, например 
графитный, или кристаллического тина, 
напрямер сажа, обладают огромной крою- 
щей способностью. Для того чтобы поз 
крыть площадь в 10000 квадратных мет- 
ров (1 гектар) тонким слоем такого по- 
рошка, достаточно 0,3—0,5 килограмма. На 
1 квадратный километр поверхности нужно 
30-50 килограммов. Следовательно, для 
того чтобы зачернить 2 мли. - квадратных 
километров тренландских ледников, нало 
60—100 тыс. тони порошка. Это 60-100 
поездов пятидесятивагонного состава. При- 
мерно вдвое больше надо, для того что- 
бы покрыть порошком льды полярных мо- 
ей. 
ны ли это? Конечно, очень много. 
Нс все-таки это возможно. Ведь удобре- 
ний, например, рассеивается на наших по- 
ях ежегодно во много раз больше. 

Окраску Арктики возможно будет осу- 
ществить только с помощью самолетов. 
Никакие наземные машины здесь не помо- 
гут. Сколько же надо для этого самоле- 
тов? Это тоже нетрудно подсчитать. Со- 
временные четырехмоторные самолеты при 
значительном радиусе действия (около 
1000 километров) обладают ‘полезной гру- 
зоподъемностью в 10—12 тонн. На опера- 
цию зачернения Гренландии надо едино- 
временно бросить воздушную армию в 
5—10 тысяч самолетов. . конечно, не- 
мало. Но в сентябре прошлого года, на- 
пример, Германия единовременно выстави- 
ла против Полыши около 2500 самолетов, 
среди которых было 1200 бомбардировщи- 
ков. Для зачернения льдов полярных мо- 
рей понадобится еще 10—20 тыс. самоле- 
тов. Но ведь необязательно производить 
окраску всей территории в один девь. 
И, следовательно, количество самолетов, 
необходимых для этой операции, можно 
будет сократить в два-четыре раза, а мо- 
жет быть, и больше. 

Коренное изменение климата на огромной 
территории отразится на сельском хозяй- 
стве, транспорте, строительстве ит. д. 
Сельское хозяйство средней полосы надо 
будет переводить на южные культуры, 
можно будет осваивать безбрежные Про- 
сторы тундры под хлеба, огороды, сады. 

Наш простой расчет показывает, что 
технически эту задачу решить возможно 
и даже средствами авиации сегодняшнего 
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Л. РИХТЕР. 





Уньшюо выглядели печные цехи старых 
стекольных заводов. Полумрак, закончен 
ные потолки и стены, лестернимый жар 


печей й допотонные методы ручного труда 
создавали тяжелую обстановку для рабо- 
чих-стекольциков, 

В годы сталинских пятилеток на 
отживающим предприятиям пришли 
заводы, построенные по последнему 
техники. И в стекольной промышленности 
появились новые механизмы, заменияшие 
десятки тяжелых профессий. 

Пройдемся с вами по новому, механизи- 
рованному ’ стеклодувному — предприятию. 


емену 
новые 
слову 





Дутье закончено. Чистовая секция рас- 
крывается, Качающийся рычаг переносит 
готовые, еще раскаленные флаконы на 
= ленту конаейера. 





вереницу 
нов и переставляет их на новый кон 


`Эт@ колесо встречает флако- 

вейер, идущий в отжиговую печь. Бла- 

годаря выступам колеса флаконы уста- 

навливаются на конвейере на одинако- 
вом расстоянии друг от друга. 


У одного конца высокого кирпичного зда- 
ния лежат кучи белоснежного песка, до- 
ломит, мешки с химикалиями, у другого — 
зитабели ящиков готовой продукции. 
В ящиках упакованы красивые флаконы 
для духов и одеколона. 

Это здание — механизированный стекло- 
дувный цех Московского хрустального за- 
вода им. Калинина. 

Если изобразить цех в разрезе, то бу- 
дет видно, что процесс производства рас- 
положился по этажам. Он «сбегает» усту- 
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пами сверху вниз, как 
Вицы. 

Самую высокую часть — третий ярус — 
занимает огромный бункер, где хранится 
готовая лиихта, На втором этаже расноло, 
жена печь для плавки стекла. Внизу, на 
первом этаже, размещаются два формовоч- 
ных автомата, печь для отжига и укладоч- 
ный конвейер, 


ио ступенькам лест- 





Производственный поток не знает на 
своем пути инкаких задержек. Достаточно. 
‘рабочему нажать рычаг заслонки бункера, 
и шихта в силу собстяенной тяжести сып- 
лется в печь тде происходит плавка. 
Жидкое горячее стекло по особому огне- 
упорному проводу — фидеру — само выли- 
вается Из ванны печи и попадает в прием- 
ники формирующего автомата. Дальше 
стекло уже в виде полуфабрикатов, увле- 
каемых комбинацией конвейеров, совершен- 
но самостоятельно проходит весе стадии 
тонкой обработки. Людям эдесь нечего де 
ать, лишь несколько регулировщиков сле- 
дят за работой этого громадного агрегата, 

Желающему ознакомиться с работой ав 
томата нужно подойти к тому месту, где 
высокий портал машины сходится с фиде- 
ром печи. Подняв голову, он увидит на 
уровне пода плавильной печи небольшой 
огненный глазок. Отсюда под давлением 
находящейся в канале массы выжимается 
расплавленное стекло. Едва капля выжа- 
того стекла достигнет нужного веса, смы- 
каются лезвия стальных ножниц, и огнен- 
ный сгусток летит вниз. Подобие . кривой 
воронки, которую услужливо подставляет 
в это время рычаг каплеприемника, застав- 
ляет стекло изменить вертикальное паде- 
ние. Оно влетает в направляющую трубу 
ин стремительно проскальзывает в форму. 


1,2, 3 4 видны цифры не портале 
автомата. Это четыре направления, по ко- 
торым устремляются капли стекла. Каж- 
дое из вих имеет две последовательно 
расположенные формовочные ^ секции: чер- 
новую и чистовую. Падение капель строго 
рассчитано по времени, и потому каждая 
из черновых секций пачинает формовать 
стекло одной секундой позже своего ` со- 
седа. Машина рассчитана так, что пока 
каплеирнемники наполнят формы 2. 3 и 4, 
форма 1 успевает выполнить свою работу. 

Как только капля попадает в форму, 
входное отверстие прикрывается прессую- 
щей головкой, имеющей канал для прохо- 
да в форму воздуха. Происходит мгновен- 
ное дутье — сначала сверху вниз, от чего 
в флаконе выжимается горло, потом — сни 
зу вверх, для получения дна. 

Если изделие выдуть сразу, в его теле 
останутся вредные натяжения. Чтобы из- 
бежать их, стеклу дают возможность «пе- 
редохнуть» путем передачи на вторую, чи- 
стовую секцию. Черновая как бы разла- 
мывается при этом на части: верхний за- 
пор убирается, половинкн расходятся в 
стороны, и стеклянный флакон, пока еще 
грубой формы, впервые  показываётея на 
свет. Однако вы‘видите его недолго. Ма- 
шине нужно торопиться, пока стекло горя- 
чо. В ту же секунду флакон, поднятый 
дном формы, взлетает вёерх и, описав в 
воздухе полукруглую линию,. переносится 
в чистовую секцию. Снова дутье, и снова 
распадение формы. Теперь флакон принял. 
окончательный вид. 


Мгковение он стоит в ожидании. ’Невы- 
сокий рычаг, качающийся от формы к 
конвейеру и обратно, осторожно берет его 
за горлышко и ставит иа’ движущуюся 
ленту. По конвейеру флакончики бегут 
‚друг за ‘другом, соблюдая строгие интер- 
валы, Они еще раскалены, но на их оран- 
жевом теле уже виднеются темные поля, 





признаки остывания. Есля стекло охладий 
сейчас же после формовки, оно буда 
очень хрупким, его нужно  потихоны} 
«отпустить» в отжиговой печи. 

Вереницу флакончиков, направляющих 
к этой печи, встречает стакер, умная | 
осторожная машниа. Два рычага стоке 
берут горлышко’ очередного флакона 30| 
ми стальных челюстей, поднимают ввер| 
переносят на некоторое расстояние и с 
зят на широкую ленту нового конвейера, 

Зубы стакера никогда не раздавят то 
кого горлышка, потому что сжатие чел | 
стей регулируется в нем с точностью № 
микрона, 

Новый конвейер оказывается в то № 
время подом ‘отжуговой печи. Тесно уст 
ленный флаконами, он движется по 19 
нелю печи и проходит там десять сту 
ней последовательного охлаждения. То 
ко при очень внимательном взгляде наз) 
конвейер можно заметить его движеи 
за 2 часа он проходит всего 23 мета’ 

ВсЁ вперед и вперед автоматически ды 
жутся флаконы, приближаясь к кол 
своего пути. В том месте, пде температур 
печи доходит почти до комнатной, ков 
вейер снова выходит наружу через низкую 
темную щель. Отсюда в руки упаковщиь 
круглыми сутками течет широкий сверкак 
щий поток красивых” граненых флакона 

Зя 24 часа — 86 тысяч! 


Так выглядят снаружи тоннели отжи 


вых печей, В этих печах происхой 
медленное и равномерное  остывани 
флаконов. г 


После долгого ‚путешествия по отжиг 

вой печи конвейер снова выносит фи 

коны наружу. Готовые флаконы попада 
ют в руки упаковщиц. 





Фанет десятая, 


Консультация 


Текст и рисунки 
Йожника А. КАТКОВСКОГО полковника В. ГЛАЗАТОВА 





























Й станковый пулемет мощное автоматическое оружие современных арм 

и ь армий. Мертвые куски металла, заключенные н 
) к - о металла, заключенны тем- 
ном стальном коробе нулемета, оживают под действием пороховых газов. Они производят работу, изумительную по быст! аи 
слаженвости и точности, Познакомимся с основвыми деталями этого замечательного механизма а. 


нужном направлении, необходим ствол. 











© Патрон в онтике. Удар 
по капсюлю--и порох 
взрывается. Пороховые газы 
со страшной силой давят 

во все стороны, 






@& Замок плотио запнрает патронник. Он принимает на себя давление газов н ме 
дает им прорываться назад. Газы с силой выбрасывают мулю из ствола. Одво- 
временно они давят на замок и отводят назад всю подвижную систему — ствол, 


замок и раму пулемета, 


В вс: киа се зад. 

Оки подмощиаи сто дети ния. (@) В перое мовение замок дается вместо бо обои Но В 
жного приемника и тащит за собой из с замком рукоятка набегает на ролик и поворачивается кверху. При 
ленты очередной заряженный патрон, том она изламывает угол между мотылем и шатуном и отделяет замок 
: от ствола, Боевая личинка вытаскивает из патронника стреляную гильзу. 





(@) Подвижная система отошла до 
предела назад.  Возвратная 
пружина, сжимаясь, начинает 
тащить ствол и раму обратно, 

в исходное положение, 
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ох мощи 


Горы ПРИЕМНИК ^ 
=. 






ГАТРОН! 


`В НАЯ 
тов СА. 


(8) Но рукоятка продолжает поворачиваться, и 
замок все еще пятится назад, все больше от. 
рдаляясь от патронника, 





жести и особой пружинки скользит вниз 0 
фезям остова замка. Теперь цатрон ваходи 
против патроиника, а стреляная гильза — прот 
выводной трубки, 









Возвратная пружина, продолжая сжиматься, заставляет рукоятку 
поворачиваться в обратном маправлевии. Замок скользит вперед. 
догоняя ствол. Е 


КОЛЕНЧАТЫЙ РЫЧАГ 


Боевая личинка, находясь в нижнем поло 
посылает в патронник новый патрон, а стреля 
гильзу выбрасывает через выводную трубх}. 

















@ Когда подвижная система скользила взад и вперед, происходила 
не только смена патрона в стволе. За это же время рама пулемета ЛоДЫЖКА 
с помощью ползуна передвинула ленту. Очередной латрон очутился ® Цокз замок давгался назад, ударник, распо 
О Вы женный зяутрн замка, оттанулся и зстал в 6 





вое положение. 






ее БОЕВАЯ ЛИЧИНКА 
а ыы 





Замок догнал ствол н снова прочно запирает патрониик. Подъем: ® *** ‘ооо к высерелу. Боевая пружина тол 

ные рычаги подымают боевую личинку в верхнее положение. При ударкик. Через специальное отверстие в личинки 

этом личинка захватывает своими загибами шляику очередного боек ударяет по капсюлю. Происходит. вто 
«патрона, находящегося в приемнике, выстрел, 


ь цикл движений, связанных с выстрелом, происходит в течение 0.1 секунды, Таким образом, в одну секунду пуле- 
мет выбрасывает 10 стремительных пуль. . з 
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(@ такая частая ‘стрельба может мгновенно накалить ствол 
’и привести его в негодность, поэтому ствол пулемета 
Е в кожух, в который наливается ‘охлаждающая 
‘жидкость. При напряженной стрельбе жидкость может 
‘закипеть. Для того чтобы образовавшиеся пары че разо- 
‚рвали кожуха, в нем устроена пароотводная трубка. 









® Чтобы усилить действие от, , 
дачи для перезарядки, в кож - 
$ и Е Е входит конец а В Е 
ся в надульник газы ударяют по т 
утолщениому обрезу ствола и дают ему ый и 
зазад, 


) Вся подвижная система заключена в коробе. Задвяя стенка 
” короба — затыльник — имеет две ручки, за которые берется на- | 

зодчик при стрельбе, Между ручками ‘находится фпусковой ‘ры 
чаг. На верхней крышке короба — прицел. К =: 


КОРОВКА ВОЗВРАТНОЙ ПРУЖИНЫ 


@ Для более точной наводки, кроме обычного: прицела и`мушки» 
имеется еще оптический прицел, укрепленный на станке с ле- 
я х Г вой стороны пулемета. Е 


Современный 
универсальны й 
станок © помощью 
особой  треноги 
может быть быстро 
переведен из на- 
земного положения 

{в зенитное для 
стрельбы по само- | 
летам. 







) Стальной щит. защищает наводчика от пули 
врага. 







)) Ставок придает пулемету устойчивость при 
‘стрельбе и облегчает его передвижение. Тело пу- 
деметя связано со станком с помощью механизма | 
наводки и может вращаться в вертикальном и 
горизонтальном. ‘направлениях. 












В одной пулеметной ленте 250 гнезд 
для патронов, В боевых условиях пуле- 
мет может «пережевать» такую порцию 
патронов в 1 минуту. Снаряженные пат- 


НИЕ ДАЯ НАЗЕМНОЙ СТРЕЛЬЕ: ронами ленты хранятся в коробках. 
5 километров может пролететь посланная из п 
улемета пуля. Огонь станкового пулемета действителен в 60ю на расстояини 
не з м метров. Вот что говорит «Наставление по стрелковому делу» об этом грозном оружии: «Станковый пулемет, обслу- 
емый в открытом бою отважными бойцами, недоступен для пехоты противиика до тех пор, пока есть патроны и жив хотя 
бы один пулеметчик», 






















МЕЧТЫ 


На другой день Николай с утра ха- 
строил один из генераторов на «узел ус» 
ловий», Пробиркн начали поступать в тер- 
мостат. Через день они будут взяты в 
лабораторию на анализ, и тогда... Это бу- 
дет взрыв радости в ридановском особ- 
няке, } 

Половину серии — обычную порцию про- 
бирок для одного генератора — он облучил 
сам. Чтобы не возбуждать подозрений 
Ридана, нужно было пропустить еще та- 
кую же, потому что другой генератор уже 
йыл выключен, Николай поручил эту ра- 
боту Виклингу, а сам перешел в свою 
электротехническую лабораторию, ‘где мон- 
тировался большой «консерватор». В эти 
два дня, пока пробирки с сюрпризом бу: 
дут пыдерживаться в термостате, он ре. 
шшил закончить монтаж, чтобы потом, по- 
окончательной проверки «узла` усло- 
вий», сразу приступить ‘к облучению бо- 
лее крупных проб мяса и целых туш. 

Чем удачнее шло дело, тем напряжен- 
нее работал Николай. В процессе создания 
сушилки он ‘впервые стал организовывать 
работу других, руководить людьми, и те- 
перь ему казалось, что нет предела ко- 
‘личеству дел, которые можно совершить в 
дюбой ‚срок. Увлеченный, он ие замечал, 
что обилие людей, помогавших ему, не 
Уменыпало забот, ибо он продолжал сам 
следить, направлять, проверять‘ все, что 
делалось. Заботы все более густой пау- 
тнной оплётали его... 

не только «консерватор» поглощал 
его мысли, Чувствуя, что работа подходит 
к концу, он все чаще вспоминал о своем 
«генераторе чудес» — единственной — идее, 
которую он не довел до конца, не осу’ 
ществил практически. Пусть его расчеты 
оказались ошибочными, но разве это зна- 
чит, что можно бросить идею, забыть о 
ней? Нет. он искал ошибку. Как только 
в мыслях об очередиых делах появлялся 
просвет, поиски эти возобновлялись, А в 
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'Научно-фантастический роман ЮРИЯ ДОЛГУШИНА 


Рисунки К, АРЦЕУЛОВА 


ГЛАВА ЛВЕНАДЦАТАЯ 


РИДАНА ОСУЩЕСТВЛЯЮТСЯ 


отдельной комнатке, примыкающей к его 
электротехнической лаборатории, на столе 
уже возвышался остов «ГЧ», вынутый из 
ящика, и некоторые детали были укрен- 
‚лены на своих местах, Скоро можно бу- 
дет окончательно восстановить аппарат, и 
тогда профессор получит наконец то, что 
ему нужно... Е 

Еще одна неспокойная мысль то и дело 
вспыхивала в мозгу Николая. Прошло уже 
болыше полугода с того момента, как он 
‘получил ‘ шифрованное сообщение от неиз- 
вестного немецкого «ома». За это время 
он ни разу больше не появлялся в эфире. | 
Николай продолжал со свойственной ему 
пунктуальностью через каждые два дня в 
21.10 по московскому времени вниматель- 
но прослушивать весь «любительский 
эфир». 

в: знала расписание радиоработы Ни- 
колая и всякий раз, когда он после своих 
путелествий по эфиру выходил из кабине- 
та в столовую Ридана, устремляла на не- 
го тревожный вопросительный взгляд. Он 
молча пожимал плечами в ответ. 

И вот однажды в исключительно ожнв- 
ленном стрекотанье любительских сигиз-, 
лов Николай вдруг услышан знакомые, 
мастерски замедленные к концу собетвен- 
ные позывные. «Он.. он» взволнованно 
вслушивался Николай, ожидая конца вы- 
зова, 

Да, это был тот же немец. Начался ла- 
коничный, скупой разговор, 

«Новая антенна выполнена точно по за- 
шей схеме. Ждем продолжения», сразу 
передал Николай, ответив на вызов. * 

«Хорошо. Принимайте». 

Последовали цифры. Николай записывал, 
весь превратившись в слух, боясь шевель- 
нуться, чтобы не пропустить’ какую-нибудь 
точку. 

Вдруг где-то совсем ‚рядом в эфире 
возникли другие сигиалы. Это были обыч- 
ные сигналы настройки, ничего ие выра- 















жавщие; повторялась одна буква «и 
три точки, тире, три точки, тире 
далее. Они слышались где-то «близком 
цифр немца, потому что их волиз на) 
кую-то долю сантиметра отличалась 0 
волны, на которой принимал Нико 
Потом они крадучись подскочили «ближа 
еще, еще... 

Кто-то настраивал свой передатчик № 
ту же волну. Николай понял.. Отчаяний 
напряжением слуха он успел выловить и 
три-четыре цифры из беспорядочной ' 
барщины спутавшихся точек и тире. 

ищник эфира, точно нацелившись 
свою жертву, прибавил мощности, и 
налы «ома» бесследно потонули в хрипам 
реве его передатчика, . 

Николай быстро встал и рванул , 
Анна и Наташа, вздрогнув, повернулись 
нему. 

— Скорей сюда! — И Николай метнуй 
было назад, к передатчику, как вдруг 
за двери появился Виклинг, з 

— Что ‘случилось? — встревоженно му 
сил он. . 

Николай опешил. 
наушников он ве слышал, что при 
Виклинг. р 

— Ничего особенного... Аняа Консти 
тиновна, идите сюда на минутку. 

Она вошла, и Николай довольно нед 
смысленно запер за ней дверь. Они м р 
глянулись, молча оценив получившу 
неловкость. Николай махнул рукой ^\: 
но, мол, обойдется — и снова вскинул № 
ушники. Рев еще продолжался. 

Одного взгляда на ряды. только что 
писанных цифр в приемном журнале было 
достаточно, чтобы Анна поняла все. 

Продолжая слушать, Николай вынули 
сток с шифром. 
— Надо быстро расшифровать, — 
том сказал он, — Связь прервана, но 
может возобновиться. 

— А может быть, 








Чорг возьми! Из 


лучше сделать 


®. ^” 













































умолчно шумел своим ровным прибоем. 
Юлай ждал. 

Н был спокоен, 
(1, 


лучше отложим, — ответил нако- 
Николай, не снимая наушников, — 
пе туда и выпутывайтесь. Но будьте 


ожны! Г 


Ну, решено: начинаю заниматься ра- 
\— сказала она Виклингу. — Действи- 
это увлекательная вещь. Те. 
я понимаю, почему Николай Ар- 
Гьевич просиживает ночи за передатчи- 
\. Знаете, Альфред, сейчас я слышала 
какого-то любителя из Ныюфаунд- 
| С той стороны земного шара! На- 
ий голос, не’ какие-нибудь точки- 
№ Замечательно! 
клинг сделал вид, что поверил Анне, 
то же время дал понять, что на са- 
№ деле он только помогает ей выйти из 
Мкого положения. Скоро он ушел, 
ив в душе Анны гнетущее чувство 
(луженно нанесенной ему обиды, 
Двушки поспешили к Николаю. Текст 
|ченной радиограммы уже был рас- 
Юрован. Анна быстро перевела его: 
«Пока ничего. изучению моих ма- 
Малов привлечены лучшие специалисты. 
аем напряженно, надеемся восстано- 
№» Успеем ли? Похищенные материалы 
ее, и враги, очевидно, наб опережают. 
можно, аппарат уже готов, и.» 

Друзья встревожились. Угроза, о кото- 
говорилось в первом сообщении нем- 
становилась реальной. Девушки еще 
№е забеспокоились, когда Николай объ- 
и им, почему текст прерван на полу- 


- Значит, за 
№е следят? . 
Да, — ответил Николай, — теперь это 
№, Опасения Феди подтверждаются, Мо- 
| быть, следят и за нами здесь. Нужно 
Можнть шифр, паши тексты, переводы, 
еще выкрадут, чего доброго! 

г0брал все бумажки, отнес их в хух- 
К сжег. Вернувшись, молча взял труб- 
и позвонил наркому. Потом вызвал ма- 
У н выехал в Кремль. 


вашими разговорами в 


иступил последний из трех дней, ко- 
в Николай выторговал у Ридана «для 
Мальной работы», как он говорил. 
десять часов утра, когда во всем 
Юбняке Ридана уже кипела налаженная 
№та, произошло нечто необычайное. 
и Наташа оставилк книги, спусти- 
вниз на волейбольную' площадк! 
Ю дома и начали расставлять на но 
№кн крокета. Через минуту к ним вы 
„Мамаша и Виклинг. Николай погасил 
генераторы и появился с черного хо- 
от «зверинца». Почти одновременно 
улицы пришел Федор Решетков и, по- 
Инв какой-то сверток на скамью у пло- 
ки, присоединился к компании, 
} двадцать минут одиннадцатого в ла- 
Иторию Ридана позвонил ‘лаборант-бри- 
р. который руководил анализом проб 
Он просил Ридана зайти в большую 
иизаторскую» лабораторию, чтобы вы- 
ь какие-то недоразумения. Профес- 
поспешил туда, о 
- В чем дело? — спросил он входя, 
Какая-то ерунда, Константин Але- 
идрович. Похоже, что конвейер подает 
бирки прямо с генераторов, а не из тер- 


Почему вы так думаете? 

- Да потому, что мясо идет совсем све- 
‚ Вот смотрите, —он показал книгу 
сей. — Вчера последняя партия дала в 
днем 69° процента распада — почти 
Му, а сегодня следующая партия дает 


- Сколько проб вы уже проверили? 

— Шестьдесят две, 

— И все дают ноль? 

=== Все. х 

— Да-а, странно. сомнительно... 
товорили с Тунгусовым? 

— Нет еще. Решил сначала вам сказать. 

— Так... Идемте к нему выяснять. 

Открыв дверь в генераторную, Ридан 
застыл иа пороге, всей своей фигурой вы- 
ражая предельное удивление. В комнате 
никого не было, конвейеры работали вхо- 
лостую, лампы’ генераторов были погаше- 
ны... 

— Так и есть.. что-то неладно. 

Уверенный, что © Тунгусовым что-то 
случилось, он выскочил в коридор и на- 
правил было свон стремительные шаги к 
комнатам инженера, как вдруг остановил- 
ся, так внезапно, что бригадир лаборантов, 
разлетевшийся за ним, чуть не сбил его с 
ног. 

В открытое. окно снизу из сада доноси- 
лись голоса, среди которых Ридан явст- 
венно расслышал фразу, сказанную Тунгу- 
совым: 

— Нет, Анна Константиновна, к сожале- 
нию, я в мышеловке... 

Профессор высунулея в окно. Несколько 
секунд он молча смотрел на играющих в 
крокет, как бы стараясь понять, что про- 
исходит. 

— Э! Друзья мои! Что это с вами слу- 
чилось? — крикнул он наконец. 

(Странно: никто не услышал его. Он 
крикнул еще что-то, но среди играющих 
вдруг возник такой оживленный спор по 
поводу какого-то’ неверного удара, что 
профессор махнул рукой, отпрянул от ок- 
на и, бормоча: «Чорт знает что такое|», 


Вы 


‘понесся по лестнице вниз. Уже у самой 
площадки его наконец увидели. 

— Товарищи. что это вы?. Николай 
Арсентьевич... О, и Федор Иванович здесь! 
Здравствуйте... 

‘унгусов спокойно нацелился, ударил 


‘шар молотком и с улыбкой ответил: 

— Да, вот видите... решил заняться <пор- 
том. 

И он деловито направился за шаром, 
удачно прокатившимся через дужку. Все, 
казалось, были целиком поглощены этим 
шаром и даже не глядели на профессора. 
Ридан_ недоумевал. 

— Но.. позвольте,‘ Николай Арсентье- 
вич, у вас там с конвейером что-то не в 
‘порядке.. На анализ поступают пробирки 
со свежим мясом. И генераторы не рабо- 
тают... 

— Ну что ж, — Николай снова ударил 
молотком, — так и должно быть, Кон- 
стантин Александрович. А генераторы я 
погасил, ; 

— Как «должно быть»? Почему погаси- 
ли? Ничего не понимаю... 

Николай наконец подошел к профессору. 
Все окружили их. № 
какой у вас ‘сегодня процент ‘рас- 
пада? — невинно спросил Николай. 

- Никакого! -— вне себя. крикнул Ри- 
дан. — Нолы \ 

— Ну, вот видите, как прекрасно! Се- 
тодняшние пробирки пролежали в термо- 
стате сорок восемь часов, как полагается. 
В анализе — ноль распада. Вот я и пог 
сил генераторы. 

Ридан недоуменно 
улыбающиеся лица. 

Вы хотите сказать... 

— Я хочу сказать, что нащи’ поиски за- 
коичены, Константия Александрович... За- 
дача решена. — Он протянул руку Ридану, 
широко улыбаясь. ' 

— Ура-а-а! — грянуло вокруг них, и ок- 
на института заполнились фигурами сотруд- 
ников, удивленно созерцавших совершенно 
кепонятную сцену: Ридан душил в объя- 
тиях инженера, вокруг них пять человек, 
вооруженные крокетными молотками, что 
есть мочи кричали «ура», а рядом с ог- 
ромной книгой в руках стоял бригадир 
лаборантов... . 

Наконец Анна пригласила всех наверх. 











оглядел ‚ задорно 


По пути Николай вкратце рассказал Ри- 
дану, как ему удалось найти, сложные 
формулы кривых, определить закономер- 
ность в одновременном влиянин всех ус- 
ловий облучения на степень распада и, 
наконец, графически обнаружить ту Ком- 
бинацию условий, при которой облучались 
сегодняшние пробирки. 

Профессор был в восторге. 

— Теперь остается выяснить, сколько 
времени будет действовать облучение, на- 
долго ли сохранится мясо, Вам ведь это 
важно, не так ли? 

-— Конечно, — ответил‘ Николай. — Два 
месяца — вот условие, которое я обещал 
наркому выполнить. Но предварительно 
надо добиться таких же результатов с 
большими объектами, © целыми тушами. 
«Консерватор» готов, наладить его можно 
дкя в два, 

Значит, анализы пока прекратим? 

— Да, конечно. й 

Они отправились в большую  «анализа- 
торскую» лабораторию. Ридан объявил ла- 
борантам, что первый этап работы успешио 
закоичен и что они могут четыре дня от- 
дыхать, после чего анализы будут продол- 
жаться. 

Тем временем в столовой гремел весе- 
лый комсомольский марш. Готовилея тор- 
жественный завтрак. Мамаша с Виклин- 
том раздвигали стол, девушки готовили 
посуду, Федор из своего таинственного 
свертка выставлял тяжелые бутылки шам- 
панского. Тетя Паша на кухне орудовала 
блестящей аппаратурой... 





Успех Николая воодушевил всех оби» 
тателей ридановского особняка. Профессор 
был просто вне себя от восторга. Теперь 
ов готовился к новой серии исследований, 
составлял план работы, намечал препараты, 
графил мы таблиц, для записей. Вс- 
ли для Николая его победа могла ока- 
заться только первым, хотя и решающим. 
шагом всей работы, то Ридан был уже 
удовлетворен вполне: для его целей доста- 
точно было и 48-часового сохранения тка- 
ни. 

— Выйдет у вас или не выйдет более 
продолжительный срок, — говорил 9н,— 
моя задача уже решена. Мои «консервы» 
не ИО слишком продолжительного 
хранения. 

Николай вздрагивал от таких намеков, 
всякий раз’ вспоминая посещение страшной 
ридановской лаборатории, 

— Какие же ткани или органы вам нуж- 
но будет сохранять живыми? 

— Все! Разные! Всякие! , Любые!.. Ах, 
Николай Арсентьевич, какое замечатель- 
ное достижение И ведь неожиданное, 
Разве я мог мечтать о такой возможности? 
А теперь.. Ваши консервы — чепуха, дет- 
ская забава в сравнении с тем, что я 
сделаю... Вот увидите!.. А если вы решите 


наконец. проблему текератора. мозговых у— 
чей, тогда’. Тут Ридану нехватило слов, 


чтобы выразить те изумительные перспек- 
тивы, которые открывались в связи с этим 
перед наукой. 

«Сказать илй не сказать?» подумал Ни- 
колай, вспомнив тайну, которую он и 
Анна до сих пор тщательно скрывали от 
Ридана. В конце концов, нет оснований 
дальше скрывать: работа над «консервато- 
ром» кончится на-днях, и тогда ничто не 
сможет помешать Николаю взяться за 
восстановление «ГЧ». А перед этим сле» 
довало бы поговорить с профессором. 

Он посоветовался с Анной. Можно — 
решили они, 

Вечером Николай пришел к Ридану в 
кабинет. Тот сидел в своем кресле у стола. 
и что-то писал, 

— Ну, я, кажется, кончил подготов» 
ку! — оживленно встретил он инженера. — 
Завтра начинаю сам облучать. Утром по- 
прошу ‘вас только проэкзаменовать меня 
по технике облучения. Вот моя програм- 
ма: сначаля ткани — покровная, соедини» 
тельная, мышечная и нервная. Всё отдезь- 
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но! Потом кровь, лимфа, секреты желез, 
мозговое вещество и так далее, Тут до- 
вольно много разных деталей организма. 
В результате буду знать, как каждая из 
них реагирует ина облучение, все ли они 
одинаково «консервируются», Это важно 
для дальнейшего, 

—- Надолго у 

читана? 
Да’ нет, в неделю все облучу. 

—- А я за это время думаю покончить 
© «консерватором». 

—— Так,.. —- Профессор 
го. —А потом? 

Николай почувствовал, 
ждет Ридан ответа. 

— Потом позьмусь 
сказал он. 

Ридан вскинул голову: 

— Как.. опять новая работа?! Что за 
«гече»? 

— Нет, это старая работа. Это то са- 
мое, чего вы ждете, Константии Алексан- 
дрович.. «ГЧ» — «генератор чудес». Мы 
с Федором в шутку так назвали тот са- 
мый генератор, о котором я рассказывал 
зам в самом начале нашего знакомства, 
помните? Теперь я хочу его восстановять. 
Правда, то, чего я ждал от него, не по- 
лучилось, но кое-какие «чудеса», о кото- 
рых я узнал поздиее, произошли, и о них 
я хочу вам рассказать... Вы, конечно, пом- 
ните, чем кончилось ваше прошлогоднее 
выступление в Доме ученых. И вот я 
установил, что вы тогда потерялн созна- 
ние в тот самый момент... 

Ридан схватился за ручку кресла, как 
бы готовясь вскочить. Лицо его выражало 
крайнее изумление. 

— Я потерял сознание?! Ничего подоб- 
ного! Я не терял сознания. Это было со- 
всем... 

— Погодите, Константин Александрович. 
Сейчас мы установим точно это обстоя- 
тельство, 

Николай подошел к столу, взял кусок 
бумаги и написал на нем: 





вас эта программа рас- 








помолчал немно- 
как напряженно 


за «ГЧ», — просто 


ТМВУГУМАТ. 
— Вам знакомы эти буквы? — спросил 
он, 
Ридан посмотрел внимательно, потом 


откинулся на спинку кресла, смотря куда- 
то в темный потолок. 


— Припоминаю... Да, да: Аниа как-то 
надоедала мне за чаем с этим ребусом, 
что ли... 


— А раныше вы имели дело с такими 
буквами? 

— Нет; никогда. 

— Так вот.. Теперь слушайте, Вы на- 
писалн их на доске тогда в Доме уче- 
ных. Это видели все. А Мумер даже 
переписал нх себе в записную книжку. 
Этого факта вы не помните. Значит, вы 
были в бессознательном состоянии. 

— Чертовщина  какая-то!.. — Ридан  на- 
чал ходить по ковру ‚у стола, круто по- 
ворачиваясь. — Очень странно! Я прекрас- 
‚40 помню свое состояние тогда: сначала. 

— Погодите минутку, — перебил Нико- 
лай. — Разрешите мне рассказать ато. Сна- 
чала вы почувствовали слабость (нмейте 
в виду, я не присутствовал тогда в зале, 
я был у себя дома), затем вами начало. 
быстро овладевать сомнение в правиль- 
ности ваших выводов. Быстро прогресси- 
руя, оно достигло степени уверенности в 
ошибке, почти отчаяния... 

— Николай Арсентьевич, это мистифи- 
кация! — вскричал Ридан, опираясь обеими 
руками на спинку кресла. — Что все это 
значит? 

-— То, зто я сам в тог же момент пе- 
режил все это, Я испытывал тогда свой 
«генератор чудес». Вы знаете, моя квар- 
тира была недалеко от Дома ‘ученых, 
„Луч генератора, направленный в окно, слу- 
чайно попал в это здание --я потом ‘про- 
зернл это — и, очевидно, коснулся вас. 

Ридан не изменил позы, но глаза его 
уже горели высоким напряжением инте- 
реса к тому, что рассказывал Николай. 
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—- Хорошо,.. Какой же вывод? 

— Очевидно, лучи моего ‘генератора, 
действуя на человека, вызывают в нем это 
состояние отчаяния. Вы попали прямо под. 
луч. Действие моего «ГЧ» на мозг мне 
кажется несомненным. 

Ридан стоял неподвижно в прежней по- 
зе, смотрел ‹на Николая и, казалось, не 
зидел его. Наконец он выпрямился. 

— Постойте... Я помию, рассказывая 06 
этом генераторе, вы сказали, что у вас 
ничего не вышло, «получилось не то, что 
нужно». Что же, собственно, показало ис- 
пытание? Действительно оказалась ошиб- 
ка? р . 

— Да, к сожалению... 


— И вы именно тогда убедились в 
этом? 

== Убедился. 

— Так. Значит, чувство огорчения илн 


даже отчаяния, которое вы пережили в 
тот момент, было вполне естественно и 
без влияния излучений генератора. Не так 
ли? 





Пожалуй. 

— Заметьте: я в тот же момент  почув- 
ствовал это отчаяние без всяких на то’ 
оснований внутри себя. У меня никакой 
ошибки не было. Это — первое обстоятель- 
ство, делающее ваш вывод недостаточно 
убедительным, ‘Теперь дальше: буквы... 
Вы-то знаете, что они обозначают? 

— Знаю. 

— И тогда знали? 

— Тогда я знал только об их существо- 
вания, значение их мне не было известно. 

— И что же, — длинная фигура Ридана 
снова застыла в полутьме кабинета, — вы 
много думали о них? 
Да, и очень даже. Мне нужно бы- 
ло во что бы то ни стало разгадать их 
смысл, ибо в них таился ключ к расшиф- 
ровке одного секретного сообщения, ко- 
торое я получил по радио из-за границы 
незадолго перед испытанием своего гене- 
ратора. 

— Прекрасно... — В 


голосе профессора 
уже звенели нотки торжества. — Теперь 
вы понимаете, в чем дело? Как же вы 
не обратили внимания на это второе и са- 
мое важное, решающее обстоятельство?! 
Вам были знакомы эти буквы, вы думали 


о них, может быть даже думали в самый 
момент испытания... 

— Кажется, так и было, Константин 
Александрович, 


— Ну вот!.. А яо них не мог знать. 
И вдруг я в бессознательном состоянии 
стал писать их на доске. Понимаете? 
Ведь это явная картина гипноза! — выпалил 
профессор, — Это то самое, чего я доби- 
ваюсь от физики уже год. И оказывается, 
уже год, как проблема лучей мозга ре- 
шена практически! Николай Арсентьевич... 
Фу, чорт... это просто счастье какое-т 

— Позвольте! Значит, все-таки я был 
прав, заключив, что лучи моего «ГЧ» дей- 
ствуют на мозг? 

—- 9, «на мозг». — Ридан добродушно 
и торжествующе рассмеялся. — Вы со- 
всем не были правы. Вы рещили, что эти 
‚лучи, действуя’ на мозг, вызывают чув- 
ство отчаяния. Простите — ерунда! Лучи 
солнца вызывают ощущение света, значит 
тоже действуют на мозг. Все действует на 
мозг. Если бы дело обстояло так, как вы 
заключили, то ваш генератор не стоил бы 
выеденного яйца. Никому ие нужно ваше 
чувство отчаяния! Нет, тут было нечто 
гораздо более важное, Мысль об ошибке, 
сомнение, чувство отчаяния, наконец эти 
буквы — все это было у вас, в вашем 
мозгу. А луч генератора передал это мне, 
овладев моим мозгом... Только одно мне 
непонятно: каким образом излучения ваше- 
го мозга смешались с волнами луча гене- 
ратора? Но тут уж я ничем помочь не 
могу: тут-— физика. Вы сами должны мне 
объяснить, как это возможно. 

Николай был взволнован блестящим ана- 
лизом Ридана. Необычайные, почти фанта- 
стические и в то же время неотразимо 




















































реальные выводы его с трудом о 
вались в сознании. Теперь Николай в 
нил все, вспомнил свое движенке 
диктованное усталостью, когда он 
льнул головой к баллону лампы «ГЧ». 
от его мозга действительно шли в 
момент какне-то излучения, они легк 
ли попасть на систему, 
основную «несущую» волну, 
луч «ГЧ» мог оказаться во власти 


р. это Ридану. 
— Вот видите, — вскричал тот в вот 
те, — все ясно! Теперь я могу скам 
точнее: волны вашего «ГЧ» отиосятий 
‚ диапазону, лежащему над ультрафи 
\вым участком электромагнитного спой 
"Это волны порядка двух-трех тысяч и 
'|стрем. Тут-то ни расположены мито 
| тические, некробиотические и всякие 
гие биолучи. Ваш «генератор чуде 
\как раз то, что мне нужно, чтобы пой 
чить власть над живым организмом! 

Николай Арсентьевич, какое же это.) 
‘вительное. счастье!.. 

— Погодите, Константин Алекса 
вич. Вы говорите — митогенетические д} 
Это те, которые вызывают усиленное й 
ление клеток. Между тем тогда же, № 
испытании «ГЧ», я пробовал действой 
лучом на дрожжевые культуры н зи 
кого эффекта не получил. 

— Когда вы касаетесь 
процессов, — ответил  Ридан, — нужной 
казаться от обычных представлений 
точности; Тут Зеличины неизмеримо зщ 
и в то же время предельно точны. Н 
ких «допусков»! Вы только преде 
себе: как точно должен действовать 19 
ратор, заключенный вот в этой черн 
коробке, если для каждой функции в 
ганизме, для каждого движения мус 
этот генератор вырабатывает свою, тол 
для. данного движения предназначен 
волну. Совершенно очевидно, что эти 
ны отличаются одна от другой на как 
то невероятно малую долю миллимик 
в все же заменить одна другую не м 
Подумайте, какой точностью” и остро 
настройки должен обладать газ в. 
чтобы вызывать усиленное деление 
ток! 

Теперь пришла очередь торжеством» 
Николаю: профессор, возможно, сим 
ему ошибку в конструкции «ГЧ». В < 
деле, он ме преследовал такой ост 
настройки, о которой говорил Рида, 
значит, в луче его генератора могли @та 
волны взаимно исключающего дейст 

Разговор кончился принятием такой 
граммы: Виклингу как искусному «вер 
щику» поручается срочное  выполи 
новых точнейших органов настройки) 
<ГЧ». Николай, закончив «консерва 
собирает «ГЧ», не отвлекаясь больше в 
чем. 

Ридан поставил еще такой вопрос: ны 
зя ли сделать так, чтобы «ГЧ» мог 
жить не только генератором, но и при 
ником биологических лучей? Это было № 
очень важно в дальнейшей работе © аи 
ратом. 

Николай выкурил папиросу, походил № 
кабинету и сказал: 

— Можно. 


биологичей 





















«Консерватор» не был похож ни ва 
ну из существующих машин. Новый ат 
рат выбрасывал из себя лучистую энер, 
Широкий поток ее издал вниз из Укре 
пленного на высоте двух метров пар 
лического рефлектора и попадал на 
большой конвейер, по которому дол) 
были двигаться с определенной скоросты 
тушн, заключенные в ящики или мешкий 
непроницаемого для бактерий материал 

Непосредственно к конвейеру примыки 
генератор, напоминавший своим внеший 
видом трехэтажный буфет. Все проси 
ство, занятое рефлектором и потокомя 
гии, было заключено в клетку из тук 
свинцовой сетки. Она изолировала 
гию от внешнего мира н предохр 







Самый большой ящик поставили на 


№ от. ее влияния. Пол в этом месте 
син заземленные свинцовые листы. 
моменту пуска «консерватора», для 
брого прашлось освободить одно из 
фраторных помещений Ридана, Мамаша 
Готовил еще одну болышую комнату, 
облученные туши должны были про- 
ыть в ящиках два месяца — испыта- 
вый срок. Организацию этого «морга» 
в целиком взял на себя; оборудовал 
усиленным отоплением, увлажнителя- 
воздуха, стеллажами и самозаписываю- 
и термометрами. 
вред пуском «консерватора» Николай 
ложнлея спать. С двумя своими яо- 
никами-комсомольцами ой всю ночь 
возился над налаживание машины. 
были славные ребята, Ныркин и Френ- 
‚ увлеченные работой Николая не 
ьше, чем он сам, заядпые энтузиасты 
иотехники. Зная, что завтра машина 
аа_быть пущена в ход, они, конечно, 
зались’ прекратить работу, пока все не 
т ‚окончательно налажено. 
иколай добивался абсолютной  точ- 
и. Последний разговор с профессором 
мал его еще более осторожным, Прав- 
| здесь, в «консерваторе», только ультра- 
ткие волны. Это не микроволны, не 
лучи, но... кто знает, не решают ли и 
т какие-нибудь тысячные доли волны... 
К утру все было готово. 
Мамаша в этот день чуть свет отправил- 
`на бойню. К началу работы ‘в институ- 
‘он вернулся оттуда во главе колонны 
трех машин-холодильников. Рабочие на- 
ин выгружать и вносить прямо в поме- 
ние  «консерватора» небольшие продол- 
атые ящики с герметически закупорен- 
ми в них тушами свиней, овеп, бара- 
. Были здесь и отдельные части боль- 


туш п разнообразные виды мясных 
уфабрикатов, 













площадку в начале конвейера. Николай 
` конвейера. 


Приехал Федор, предупреждениый Ни- 
колаем накануне. 

Улучив подходящий момент, Ридан ото- 
звал инженера в сторону: 

— Слушайте, Николай Арсентьевич, & 
не следует ли сообщить наркому? 

— Нет, твердо ответил тот, —Я уже 
думал 0б этом. Лучше подождать, когда 
все будет окончательно проверено. 

Началось облучение, 

Самый большой ящик поставили на ило- 

щадку в начале коивейера. Николай стал 
позади, у боковой стенки генератора, где 
были сосредоточены контрольные приборы, 
все органы управления, и запустил сразу 
и генератор и мотор конвейера. _ 
_ Прошло несколько минут, прежде чем 
взметнувшиеся стрелки приборов успокон- 
лись и застыли на своих местах. Все бы- 
ло; правильно. Скорость движения конвей- 
ера определяла экспозицию облучения. 

— Давай! - сказал Николай, и Ныркин 
столкнул ящик с площадки на движу- 
щуюся ленту. 

Через секунду ящик уже вошел в от- 
верстие узкой свинцовой клетки-трубы, 
по которой ниспадал поток лучистой энер- 
гии, и, не останавливаясь в ней, выскольз- 
вул на другую площадку, в конце кон» 
вейера. Ящик сняли и унесли. 

— И всё?! — удивился Федор. 

Все улыбнулись, во вместе с ним устре- 
мили ожидающие взгляды на Николая. 

— Всё, — устало ответил тот. — Теперь 
можно продолжать в том же духе, 

Один за другим прошли через таинст- 
венный невидимый поток все семьдесят 
ящиков, привезенных с бойни. Их отира- 
вили в «морг» и разместили там на стел- 
лажах. Но это не был конец. Едва убра- 
ли последнюю партию ящиков, как Ма- 
маша, подобно опытному режиссеру, вывел 


включил сразу н генератор и мотор 


на сцену новую серию их. Тщательно 
пронумерованные, разных размеров ящики 
с неизвестным содержимым были заготов- 
лены Риданом, В некоторых из них явно 
можно было различить движение: что-то 
там скреблось, сопело, стукало. 

— Ну, Николай’  Арсеятьевич, — сказал 
Ридан, — теперь попрошу вас несколько 
изменить настройку. Дайте минимальную 
мощность излучения, какая допустима при 
сохранении прежних условий волны и экс- 
‚позиции. 

Николай снова стал к пульту. Несколь- 
ко ящиков были облучены один за дру- 
гим. Потом Ридан попросил немного при- 
бавить мощности и снова пропустил не- 
сколько ящиков. Так повторилось несколь- 
ко раз. 

‚ Наконец все было закончено. Щелкнул 
рубильник. Генератор погас, двнжение пре- 
кратилось. 

Николай медленно выходил из-за кон- 
вейера. 

Вдруг он остановился, прислонившись 
‘плечом к стене. Федор быстро подошел 
к нему.. 

— Что, устал, Коля? — тревожно спро- 
сил он, обнимая его рукой за’ талию. 

Ответа ие последовало. Ноги Николая 


внезапно подогнулись, и он рухнул вниз, 
на пол, 





Есть в жизни явления понятные и про- 
стые, как голод, усталость или первое 
ощущение старости, настоящий смысл ко- 
торых, однако, познается только путем 
собственного опыта. И никакое знание, ни- 
какие самые талантливые изображения 
в состоянии передать этого смысла чело- 
веку, не коснувшемуся их самостоятельно. 
А когда смысл этот вдруг обнаруживает- 








53 


ся, он оказывается неожиданно важным и 
большим, он меняет представления, ста- 
новится источником мудрости, 

Такой была для Тунгусова его болезнь. 

Уложенный Риданом в постель, он по- 
слушно и спокойно выполнял все пред- 
писания профессора, С тех пор как он 
открыл глаза после обморока, все пред- 
ставилось ему совсем по-иному, Телом 
владела слабость, н лежать было прият- 
но. В голове наступил покой, мысли тек- 
ли медленно, без напряжения, соблюдая 
очередность, не нагромождались, как преж- 
де, одна на. другую в трудный путаный 
комок. Николай лежал и удивлялся новым 
ощущениям. В конце концов было глупо 
так иэдеваться над собственным мозгом: 
Он же прекрасно видел, что наступает кз- 
кой-то предел напряжению умственной 
энергии: на это указывала бессонница, об 
этом шептало ему бессилие остановить бе- 
шеную чехарду мыслей. Разве он не 
знал, что это за симптомы? 

В первый момент после обморока, еще 
не понимая, что, собственно, случилось, он 
почувствовал страх — и, конечно, страх за 
судьбу «ГЧ» и всех ридановских надежд. 

те Зо серьезно? — тревожно спросил он. 

Профессор 
резко; 

— Это пройдет бесследно, если вы бу- 
дете вести себя, как взрослый... 

Для Ридана это был элементарный слу- 
чай. Отдых, покой, немного развлечений — 
н все пройдет. Но как заставить этого 
сумасшедшего ннженера отдыхать?! Он 
подумал и решил действовать террористи- 
чески, 

— Две недели будете лежать, — заявил 
он пациенту тоном, по которому Нико- 
лаю стало ясно, что лежать ему действи- 
тельно придется, 

На самом деле лежать нужно было не- 
сколько часов. Заметив, что Николай 
сдался и перелом наступил, Ридан все же 
решил выдержать его в постели дня три, 
чтобы закрепить «новый режим» в созна- 
нии беспокойного инженера. 

В тот день, когда все это произошло, 
Анна в своем институте блестяще сдала 
последний экзамен. Возбужденная успе- 
хом, наполненная радостью свободы после 
долгих недель усидчивой работы, девушка 
‘легко взбежала по лестнице, как весенний 
ветер впорхнула в столовую и сразу за- 
стыла в тревоге. Что-то случилось... Оза- 
боченные лица Федора и Наташи, пузырь- 
ки каких-то лекарств на столе -— все это 
бросилось ей в глаза. 
`— Что такое?.. — произнесла она упав- 
шим голосом. 

— Ничего, Аня, ие волнуйся, все уже 
прошло, — торопливо успоконла ее Ната- 
ша. —Был обморок у Николая Арсентье- 
вича. 

— Ну вот! Я говорила... А отец? 

Ридан вышел из кабинета Николая и 
плотно закрыл за собой дверь. 

— А! Анка.. Можно поздравить? — Он 
поцеловал дочь. — Знаешь уже? Да, ты 
была права.. Ну, инчего, все в порядке. 
Я его обманул, сказал, что нужнб лежать 
две недели. Пусть думает так, это ему 
будет полезно. Чур, о ‘делах с ним не то- 
ворить, друзья. Выдумывайте самые неве- 
роятные темы, только не о генераторах, 

— И не о «лучах смерти», — многозна- 
чительно добавила Аниа, 

'Профессор посмотрел на нее удивленно: 

— А это что еще? 

— Эт0.. государственная тайна, извест- 
мая только нам: Николаю Арсентьевичу, 
Федору Ивановичу, Наташе и мне, Мы 
решили открыть ее и тебе. Но больше ви- 
кто не должен знать... 

— Чорт возьми, какое торжественное 
начало! 

Они разместились у стола тесной труп- 
пой, н Анна рассказала отцу всю историю 
3 астиоровкой ‘сообщений таинственного 
друга из Германин. 

Ридан выслушал рассказ внимательно. 
Потом он молча встал, ушел к сёбе в ка- 
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успокоил его быстро и 


бинет и долго ендел в кресле, теребя 60- 
роду, как бы решая какой-то сложный и 
важный вопрос. 


Николай слышал из своей комнаты, что 
Анна вернулась, и ждал ее. 

Ах, как жаль, что он не видел ее в` тот 
момент, когда она узнала о его падении... 
Может быть, он понял бы кое-что... И 
как странио тянутся этн минуты! Обычно 
он не замечал их; для него не только ми- 
нуты, а часы, даже сутки иногда про- 
скзльзывали незамеченными. Теперь ми- 
нуты казались каплями какой-то густой 
жидкости; они медленно набухали, мучи- 
тельно растягивались. 

Закрыв глаза, Николай ждал. Придет 
‘или не придет? Если не придет, все яс- 
но. Хотя... Ридан мог запретить «беспо- 
хоить». Он так решительно затворил дверь 
уходя... 

Как все-таки глупо было так житы Не 
бывать в театрах, не слышать музыки, 
прекратить чтение... Конечно, он’ стал ди 
чать. О чем можно разговаривать с таким 
человеком? О генераторах? Только о ге- 
нераторах! О сушильных, консервных, ла- 
бораторных, полупроизводственных, чудес- 
ных... Фу, чорт, стыдно!.. Вот Виклинг не 
выходит из темпа, он в курсе культурной 
жизни. Кроме того, он спортсмен... 

Николай услышал легкое прикосновение 
к дверной ручке за изголовьем, 

Потом дверь тихо открылась. 

Три осторожных шуршащих движения... 

Он еще крепче сомкнул веки, Сердце 
вдруг заколотилось на всю комнату, про- 
зрачная тишина наступила в голове, 

Он чувствовал, почти видел, как Анна 
приподымается на носках, чтобы издали 
узнать, спит или нет. 

— Смелее, смедее, Анна Константинов- 
на, — тихо сказал Николай. 

"Она вышла из-за высокой спинки крова- 
ти, несколько смущенно протягивая ему 
руку. 

— Как вы узнали, что это я? 

— Я слышал ваши движения, я узнал 
ваши шаги... И я... ждал вас... 

-- Что с вами, Николай Арсентьевич? 

Несколько мгновений она выдерживала 
его вэгляд, полный восхищения, потом опу- 
стила глаза. 

В этот момент Наташа и Федор вошли 
в комнату. Быстро завязалась общая бесе- 
да. Друзья наперерыв старались придумы- 
вать подходящие темы, чтобы как мож- 
но больше отвлечь внимание больного от 
всего, что было связано ‘с его работой, 
Николай, почувствовал это и вдруг расхо- 
хоталея так громко и весело, что все 
таясь уж не истерика ли это. 

слышав этот смех, одновременно с 
двух сторон появились в комнате Ридан 
и тетя Паша. Их встревоженяые лица 
‹смутили Николая. 

— Простите, я, кажется, напугал вас. 
Но, право, Константин Александрович, 
это было так весело — следить, как усерй- 
но они тут выдумывают развлекательные 
темы... Знаете что, товарищи? Честное 
слово, мне это уже не нужно. Я вылечил- 
ся! Нет, нет, нё от слабости, конечно, а 
от прежнего своего стиля работы и жизни. 
Во мне какой-то переворот произошел. 
Я хочу гулять, хочу читать, ходить в ки- 
но и на концерты.. Я буду завиматься 
спортом, вероятно. 

Это «вероятно», рассмешив всех, оказа- 
лось убедительнее других доводов Нико- 
ла, 

— Вы это серьезно? — спросил Рндан. 

= Совершенно серьезно. Я испугался. 
Я не хочу падать в обмороки, это глупо. 
Эдак я свихнусь н.. не успею ничего сде- 
дать. 

—х ю. Теперь я вижу, что пере- 
лом действительно произошел. Но, чтобы 
восстановить нервную систему, вам при- 
дется отправиться в санаторий месяца на 
полтора. Необходимо переменить обстанов- 
у, климат, природу... 

















































Николай нахмуриле 

— Полтора месяца! 
нул он, 

Федор посмотрел на него сочувствейи 
У него был свой взгляд на это дело, 

— Эх, Константин Александрович 
вздохнул он, — дали бы вы мне его в 
ное распоряжение, я бы ему в месяц и 
нул силы, да еще прибавил бы хорош 
запас здоровья, свежести и соверша 
новых впечатлений... 

— Каким образом? — встрепенулся 
дан, всегда особенно внимательный к 
ветам людей, непричастных к меди 

— А вот как. бы взял его с 0 
в путешествие, которое собираюсь 
шить этим летом. Это замечательная 
уверяю вас... Путешествие особое: в 
ке, по, реке. Я уже провел таким оби 
три отпуска, так что имею некото 
опыт. Это делается так. Подбирается 
большая команда — человек  пять-ше 
Мы выбираем реку, цо возможности дик} 
в отдаленном, малонаселенном районе (о 
за, и по железной дороге добираемея 
какому-нибудь пункту в ее верховьях. 1 
приобретаем большую лодку, закупаем 
виант, погружаемся, и начинается жи 
на воде. Мы идем вииз по течению № 
заранее намеченного пункта, где ликвид 
руем свой пловучий дом и кончаем пу 
‘шествие. Я прошел так по Уралу, по | 
ке Белой и Северной Двине. Доля 
сказать, что такие экскурсии не очены 
легки, но результаты — замечательм 
Толстяки теряют лишний жир и станом 
ся более подвижными; худые» наобори 
прибавляют в весе. Воздух, солнце ды! 
ют свое дели А сколько приключенй 
сколько интереснейших впечатлений! 0х 
та,. рыбная ловля, ягоды... 

— Правильно! -- воскликнул Ридан. 
правы, Федор Иванович. Санаторий 
вить. Ничего лучше нельзя придумать ди 
Николая Арсентьевича. 

— А женщин вы брали с с06- 
спросила Наташа. 

— Да, брали. Но.. выбирали их 0% 
осторожно, как, впрочем, и мужчин. Я 
вторяю, это не так просто в легко, 
кажется. 

Девушки переглянулись, очевидно“ 
ченные одной и той же мыслью. 

— Справимся, Натка? — лукаво улыв 
ясь, спросила Анна. 

— Ясно! | 

— Команда готова, товарищ капитан 
козырнула Анна вскакивая. — На этот 
вам не придется ее подыскивать. °, 

т В самом деле.. Это было бы чуда 
о И 

— Правильно, Анка, — поддержал Р! 

— Только все же придется поды 
еще одного «мужчину. Если две женщи 
нужно трех мужчин, это уж я знаю 
опыту. 

— Так вот третий, — Николай указал 
Ридана. р С 
— Верно! Ну конечно! — Девушки: 
хлопали в ладоши. 

— Ну нет, — смеялся Ридан, — мне 
не подойдет. Я все равно сбегу. Зн 
что? Предложите Виклингу. Он, я думая 
согласится и, пожалуй, будет полезен. 
вашей компании, мне он пока не в 
жен, 

Наташа недовольно дернуля носика 
Втайне она недолюбливала Внклинга; № 








- тоскливо Пре 





возражать она не стала — все были сом 
ны с Риданом. о 

На этом и порешили, Федор взял на № 
бя выбор подходящей реки и составление 
плана подготовки к путешествию, Аз 
должна была поговорить с Виклиягом, 

Беседа эта состоялась на ‘следующ 
же день. По желанию Виклинга, они вере, 
тились на набережной в ее 98 
Анна } чувствовала, что ‹Виклинг не $ 
стремился к уедвнению с ней, и немном 
волновалась. 

Выслушав ее сообщение о предпол 
мом путешествии, он некоторое время №0 





















































| Анна взглянула на него удивленно, 
Вам. не нравится этот проект? —епро- 
она. х 
|Нет, это великолешный проект., И 
|млете, что я был бы счастлив прове- 
Целый месяй с вами. и с вашими 
Мими. 
И с вашими друзьями, — поправила: 
Я не знаю, Ании, так ли’ это... — гру» 
ответил Виклинг. Усилившийся акцент 
вал его скрытое волнение. — Об этом 
тел говорить < вами. Могут ли быть 
я, средн которых нет доверия? 
‚почувствовала себя пойманной на 
преступления. Что делать? Виклинг. 
рав... Она жадно искала выхода из 
жения. 
Разве вам не верят? — ласково спро- 
она, видя, что уйти от ответа не 
тя. 
Вы это знаете, Анни. Профессор и 
эй Арсентьевич совместно решают 
то интересную проблему. Кзкую — 
меня тайна. Я наблюдательный чело- 
|я знаю, что вы с друзьями меняете 
|8 тему разговора, когда я прихожу. 
№0 скрываете. Ваша вспышка интереск 
Юиосвязи была неудачна, вы сами зна- 
и Вы не умеете лгать. О, конечно, я 
|№0гу требовать доверия. как другие, 
| разве это есть дружба, Анни? ( 
Имек на «других» уколол Анну, и ой 
| почувствовала, что владеет положе- 
й 
Вы не понимаете, Альфред. Отец 
тда и никому ие говорит конкретно с 
целях. Он борется за власть над ор- 
мом, за продление жизни. Николай 
Уитьевич помогает ему со стороны тех- 
й, И ничего он сам толком не знает. 


ский Союз, чтобы передать нам ка- 
мо важное изобретение. Вы можете 
Мать мне, что это за изобретение? 
Анни! Но я не нмею права... 

Значит, вы мне пе доверяете? 

Это же другое дело! Это не мой лич- 


видите! — подхватила Анна, — 
ьн, нечего обижаться. Во всяком слу- 
могу вас уверить, что никаких тайн, 


№клинг вдруг повеселел. у 

Ну, тогда простите, Анни. Я вижу 
рь, что. вел себя глупо. Я не думал, 
У вас государственная тайна... — Он 
вэглянул на свою собеседницу, рас- 
Ился и быстро продолжал: —Я должен 
одарить вас за урок. У советских лю- 
особая этика, совершенно новая. Ее не 
легко понять человеку с грузом бур- 
ного воспитания... Оставим это, Пого- 
т © путешествии, Когда вы решили 
ты 
Как только Николай Арсентьевич по- 
Вится. Отец говорит, что недели через 


Как же вам удалось уговорить его 
Жить работу? 

Уговорнли. Его работа на-днях закон- 
А радио? Ведьоон всегда говорит, что 
ен дежурять в эфире. 

Он оставляет товарища Ныркина 
Так. А вы говорили с профессором 
мне? Может быть, я буду нужен ему? 
Говорили. Он сказал, что в ближай- 
время вы ему не понадобитесь. 
Клинг помолчал с минуту. 
Г Вот что, Анни, — сказал он затем: 
остается согласовать вопрос об отпу- 
со свонм начальством, Если отпустят, 
Ду с вами. Завтра же выясню. ^ 

на возвращалась домой одна, обду- 
Я этот разговор. Как будто виа ие 
ала ошибки. Виклинга порой станови. 











ь Жалко: в самом деле, неловерие — 
И2я штука. Он прав. Но и она права. 
все-таки было что-то неладное, что 


© — Анна повять не могла. 





В ящике оказалась готовая панель для «генератора чудес» ‹о всеми органами 


Николай встал на четвертый день. Он 
уже начинал томиться. 

Ридаи пришел к нему утром, осмотрел, 
расспросил о сне и течении мыслей. 

— Ну, вот что, — сказал он: — давайте 
поговорьм серьезно. О прежнем образе 
жизни не может быть и речи. Не так ли? 


— Конечно. 
-- Так. Значит, поняли. Сейчас вы здо- 
ровы, можете встать. Ехать вам пока 


нельзя вы еще слабы; нужно окрепнуть, 
отдохнуть. Работать можно, но полегоньку. 
Что вы думаете делать? 

— «ГЧ», — коротко ответил Николай, 

— И больше ничего? 

- Больше ничего, С «консерватором» 
кончено на два месяца. Если, конечно, ту- 
ши не начнут разлагаться раныше времени. 

— А ваши ночные путешествия по эфи- 
ру? 

— Я уже поручил чэфирную вахту» 
Ныркину. Он очень опытный, способный 
коротковолновик и, конечно, сумеет после 
нескольких уроков усвоить мою манеру ра- 
ботать на ключе, мой «почерк». Он смо- 
жет регулярно приходить сюда и просижи- 
вать за передатчиком часа два, этого бу- 
дет достаточно. 

Этот план вернул Ридану обычную весе- 
лость. Мечта его близилась к осуществле. 
нию. С каким нетерпением он ждал этого 
момента, какой борьбы с самим собой сто- 
ило ему удерживать Николая от работы! 

Николай отправился в свою рабочую 
хомнату около мастерской, где ча отдель- 
ном столике ждал остов «ГЧ». Разобран- 
ные детали лежали тут же, Николай 
вскрыл ящик и достал из вороха мягких 
стружек новый, совсем небольшой баллон 
свинцовой лампы... 

Вечером пришел Федор, который теперь 
ежедневно посещал ридановский особняк. 
Снова появились географические карты, 
туристские справочники; будущие путеше- 
ственники никак не могли выбрать свой 
маршрут в великом обилии рек Советской 
страны, 

Наконец появился н Виклинг. Внимание. 
всех привлек небольшой плоский ящик, 
который он торжественно поставил на стол 
перед Николаем. 

— Вам подарок к выздоровлению. 

В ящике. оказалась готовая. передняя па- 
нель для «ГЧ» со всеми органами управ- 
ления, Это был шедевр точности и изяще- 
ства. Большая круглая шкала настройки 
заключала в себе две тысячи делений, из 





управления. Это был шедевр, точности и изящества. 


которых каждое в случае нужды можно 
было с помощью дополнительной микро- 
метрической шкалы разделить еще на сто 
равных движений стрелки. Ридав и Нико- 
лай были восхищены. Двести тысяч разных 
волн позволяла получить эта шкала! 

Бережно уложив панель и ящик, Нико- 
лай отнес его к себе. Теперь оставалось 
только смонтировать «генератор чудес»... 

Когда Виклингу напомнили о предсгоя- 
щей экспедиции, он сокрушенно развел 
руками: 

— Я не знаю, как быть, товарини. 
Очень хочется отправиться с вами, но че- 
рез месяц мне необходимо уехать в коман- 
дировку по поручению главка на один из 
новых заводов, Правда, там мне работы 
всего на один-два дня— нужно иринять 
монтаж электрооборудования, — но задер- 
жать пуск завода нельзя. 

Это было неожиданное осложнение. Че- 
рез месяц их путешествие уже должно 
было подходить к концу. 

А куда вы, собственно, отправитесь? 
Где находится завод? — спросила Анна. 

— Далеко, Около Уфы, километров сто 
к северо-востоку. 

— Позвольте! — вмешался Федор. — К сё. 
веро-востоку, значит где-нибудь недалеко 
от реки Уфы... А какой пункт? 

Виклинг назвал. Федор моментально 
отыскал это место по карте, 

— Ну конечно! Почти на самом берегу. 
Товарищи, все ясно: едем на Уфу. Смотри- 
те, вот Красноуфимск; отсюда начинаем в 
идем вниз до самого устья, до города 
Уфы. Тут будет. километров шестьсот, 
Как. раз то, что надо. Природа замечатель- 
ная, смотрите: горы, река почти несудо- 
ходна: А тут, против вашего завода, мы 
и будем приблизительно через месяц, Если 
вам нужно точно, подгоним. А два дия по- 
к: на реке, подождем вас. Ну, поеха- 
ли 

Виклинг был чрезвычайно доволен реше“ 
нием друзей. 


Ночь, 

Окно в сад раскрыто настежь. За окном 
гроза. Дождь шелестит в ветвях лип, ино- 
гда с порывами ветра врывается в комиа-' 
ту, торопливо шлепая по подоконнику. 

Ридан не спит. Он сидит неспокойно в 
своем кресле у письменяого стола, то от- 
кидываясь назад, то склоняясь над объе- 
мистой палкой исписанных листов. Это та 
самая рукопись, в которой будет сказано 
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Тырса принес клетки с животными, Затем Ридан и Тунгусов приступили к опыту. 


все —и то, чего Ридан не успел сказать 
тогда в Доме ученых. 

Листы рукописи порывисто взлетают и 
‘ложатся слева. Ридан просматривает то од- 
но, то другое’ место, читает отдельные ку- 
скн рукописи, иногда делая пометки на 
полях, 

«..Гениальный физнолог нашего времени 
зкадемик Павлов раскрыл тайну регулиру- 


\ ющей деятельности мозга, Мы знаем те- 


перь, что основу этой деятельности со- 


{ ставляет процесс образования рефлектор- 


ных связей между различными точками 
мозга, Стало понятным, как любые измене- 
мия в окружающей среде отражаются на 


>, Функциях организма, как определяется по- 


ведение, как создаются представления. Все 


/ это — результаты каких-то связей между 
`. элементами мозга, 


воспринимающими раз- 
дражения, в теми, которые управляют 
функциями, 

Однако что это за связи? Каким путем 
раздражение от возбужденного нервом моз- 
гового центра мгновенно переносится к оп- 
ределенному регулирующему центру? Ка- 
кова физическая природа этой связи? 

Современная физиология не дает ответа 
на эти вопросы. 

Теперь, когда мы доказали, что в основе 
деятельности мозга лежат электромагнит- 
ные колебания ультравысокой частоты, нам 
‚легко ‘найти нужные ответы, Связь между 
отдельными элементами мозга  осуществ- 
ляется путем электрического резонанса, во- 
вершенно аналогично тому, как устанавли- 
вается радиосвязь между антеннами пере- 
датчика и приемника: они способны сами 
настраизаться в резонанс под. действием 
приходящей волны. Конечно, приемные 
элементы мозга гораздо более совершенны, 
чем современные радиоприемники...» 

Два листка перелетают налево. И опять 
читает Ридан отдельные места, нервно по- 
стукивая толстым цветным карандашом по 
бювару: 

<..Таким образом, можно утверждать, 
что если бы радиотехнике удалось создать 
физический источник биологических волн 
(генератор), то мы получили бы возмож- 
ность приводить в действие любой актив- 
цый элемент мозгового вещества, а следо- 
зательно, и вызывать в организме любые 
свойственные и, возможно, даже несвойст- 
венные ему функции. Для этого было бы 
достаточно ‘подвергнуть голову человека 
воздействию луча генератора, настроенного 
на определенную элементарную волну, фи- 
зиологическое значение которой заранее 
выяснено. Из всех бесчисленных элементов 
мозга, охваченных действием луча, резони- 
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сам способен возбуждать данную волну: 
На все остальные элементы мозга’ луч неё 
окажет влияния...» 

Дальше следует глава «О мощности моз- 
товых импульсов», 

И — выводы: 

<«..Изложенное выше позволяет заклю- 
чить, что нормальная интенсивность лучи» 
стой энергии, вырабатываемой мозгом, на- 


ровать будет только один: тот, а 


<только мала, что не может быть измерена ' 


ни одним из современных физических мето- 
дов. Это обстоятельство ни в какой сте- 
пени не мешаетей оказывать могуществен» 
ное действие на биологические индикато- 
ры — приемные элементы мозга, специаль- 
но для этого приспособленные природой. 
Сила воздействия объясняется предельной 
способностью приемных аппаратов мозга 
резонировать на приходящую волну. 

Однако, как мы убедийся в дальнейшем, 
мощность мозговых импульсов не всегда 
одинакова...» 

Ридан перелистывает много страниц, на- 
ходит место, где наверху написано: «О 
распространении лучистой энергии за пре- 
делы мозга». Глава называется «Факты». 
Он внимательно просматривает. ее. 

«Итак, мы ознакомились < обширной 
группой фактов, которые не могут быть 

ъяснены с точки зрения положений со- 
временной биологии. самом деле, возь- 
мем ли мы приведенные нами свидетельст- 
за Фабра о несомненной связи между на- 
секомыми, находящимися на расстоянии 
нескольких километров одно от другого, 
или примеры странного  гипнотического 
влияния змей на лягушек, птиц и млехо- 
питающих, подобные же факты  нз жизни 
рыб, наконец целую вереницу явлений, 
связанных с поведением и представлениями 


человека под влияннем так называемого’ 


внушения или просто упорного взгляда, за-. 
ставляющего оборачиваться, — все эти фак- 
ты не находили себе сколько-нибудь удо- 
орлы объяснения в чашей наз 
‘уке, Попрежнему остается, неразгаданной 
сущность гипноза. Смысл чрезвычайно мно- 
тих столь же загадочных фактов принято 
чпояснять» такнми терминами, как «инту- 
Иция», «инстинкт», которые ничего по су- 
ществу не объясняют, 

Все рассмотренные ками явления — одно- 
то порядка. Мы видим, что они широко 
распространены в животном мире и, оче- 
видно, свидетельствуют о существовании 
какой-то совершенно новой для нас. сферы 


проявления  жизнедеятельности организма. | 


ожно только удивляться упорству, с ка- 
ким чаука до сих пор игнорировала эту 


«3 воду о существовании _ лучистой `эней 











































сферу. Однако, любое из указанных я 
ний, будучи подвергнуто серьезному в 
‘мому анализу, приводит к неизбежному 


мозга, распространяющейся далеко 3: 
‚ ‘делы его оболочки. 

\“ Среди приведенных выше многочисй 
ных фактов, обследованных мною лич 
возможной объективностью и остором 
стью, читатель помнит, очевидно, ряд 
чаев, в которых действие одного мозг 
другой сказывалось на весьма значит 
ных расстояниях. Позволительно 324 
вопрос: правдоподобно ли, чтобы имп 
сы мозга, обычно ничтожные по 
мощности, могли преодолевать столь) 

` ромные. пространства, не теряя своей № 
ственности? На первый взгляд. 
жется невероятным. 

Однако’ обратимся к. физнке, помня, | 
излучение мозга есть пе что иное, | 
электромагнитные волны, и что ча 
колебаний  колоссальна; ‘она значиты 
превосходит частоту радиоволн и 
достигает частоты рентгеновских лучей, 

Во-первых. Интенсивность излучения: 
кого радиопередатчика постепенно умы 
шается по мере удаления от его анте 
Но можно ли утверждать, что на 
‘либо определенном расстоянии это. 
ние исчезает вовсе? Очевидио, нет, 
примитивный детекторный т у 
ливает передачу крупнейшей радноста 
Москвы не дальше чем в. шестистах к 
метрах от нее, то ламповый приемник 
наруживает се сигналы’ уже на расстоя 

| до двух тысяч километров, а наибод 
вершенные супергетеродинные приемн 
до щести-семи тысяч километров от 

| вы. Таким образом, ясно, что дал 

{ действия электромагнитных волны 

же зависит. от мощности их источии 

сколько и от совершенства приемной 
паратуры. 

усть с точки зрения современно 

днотехники интенсивность мозгового 

чения инчтожна. Но ведь именно ки 
ничтожной интенсивности и приспосо 

‘природой приемные элементы  мозми 

зполне естественно, что они гораздо | 

лее совершенны и чувствительны к вом 
мозга, чем современные приемники = 
нам радиостанций. 

Во-вторых. Посмотрим, какую роль ш 
ет частота колебаний в граспростран 
электромагнитных волн. Наиболее 
ные — длинные — (от 10 т 
1,5 мли. колебаний в секунду) сильно, 
глощаются атмосферой и быстро затули 
Поэтому радиостанция, работающий 
этих волнах, должна обладать 
мошностью, чтобы быть слышной д 
Длинные волны не проникают ни 
делы земной атмосферы, ни сквоз 
земной коры, а поглощаются ими, 

Короткие волны, обладающие | 
частотой колебаний (от 1,5 млн, до 30% 
колебаний_в секунду), уже не поглощи 
ся ни верхними, ионизированными с/о 
атмосферы, ни землей, а отражаются № 
Поэтому они даже при очень ‘незначи! 
ной мощности передатчика способим па 
хрыть расстояния в десятки тысяч кий 
метров, почти не теряя своей интен 
ности, 

Ультракороткие волны, частота $ 
ний которых достигает сотен миллной 
колебаний в секунду, распространяются й 
еще более далекое ‘расстояние даже 
кичтожной о мощности передатчика, 0 
еще не могут проходить сквозь толщу 
ной коры, но свободно пробивают по 
рованные слои атмосферы и нсчези 
бесконечном мировом ‘пространстве. 

Что же удивительного, если волны № 
га, частота которых достигает” нескол 
квадрильонов ‘колебаний в секунду, в 
| жутся способными свободно про 

сквозь толщу Земли и достигать 

\ точки на ве поверхности по прямой ля 

не затухая,-нё ослабляяеь сколько-ияб\ 
заметно? Количество“ переходит в каче 































Кальная частота колебаний заменяет 
мощность их генератора — мозга. 

твуют, однако, факты, указываю- 
то, что и мощность мозгового из- 


чи импульсов от одного мозга К 
у. Еще в 1939 году В. В. Лепеш- 
в Барселоне были открыты так на- 
мые некробиотические лучи, испуска- 
юрганизмом в моментсмерти. Приро- 
Иого излучения таки” осталась тогда 
изданной. Теперь мы знаем, что Вто— 
вые для нервной системы электромаг- 
волны, А самый факт их .обнару- 
в указывает на то, что момент смер- 
мент прекращения генерации лучи- 
‘энергии — мозга — сопровождается 
нным и, очевидно, значительным по- 
нием мощности излучения. 

это далеко не единственный факт, 
ющий в том, что мощность мозго- 
учей непостоянна и от ее колеба- 
‘висит степень воздействия на другой 
точно так же как от колебаний мощ- 
п радиостанции зависит сила сигналов, 
изаемых приемником. Дальше мы 
м, как_внушение-и_ гипноз — явления, 


объясняются способностью некоторых 
животных и некоторых людей про- 
Мо ‘усиливать мощность своего моз- 
излучения и свободно направлять 
ок. 

обычном, нормальном состоянии мозга 
сть его не выходит за рамки опре- 
юй нормы; в моменты психических 
Ижений она повышается в разной сте- 
| Сообразно этому и влияние его ска- 
ся с большей или меньшей силой 
Ктвия на подсознательную сферу 


Кробиотические лучи, очевидно, пред- 
иют 60б0й одну’из наиболее высоких 
щей мощнобти излучения, ибо у чеёло- 
| их воздействие способно вызывать, 
оцинации и, следовательно; частично, 
ГЮчать сознание. В ЭТИ Моменты воз- 
виео приходящих сигналов” чужого 
й настолько сильно, что приемные эле- 
мозга-приемника начинают вибриро“ 
"резонанс с ними... Кстати укажем, 
‘изксимальная степень мощности про- 
тся в случае гипноза, когда высшие 
пы мозга у гипнотизируемого целиком 
няются активным элементам мозга 
‘изера и таким образом получают го- 
представления». 

дан переворачивает страницу, и в 
момент часы в столовой бьют один 
р. Профессор хмурится, вынимает свои 
нные часы, Половииа второго... Его 
нервно прыгает под креслом, ритииче- 
поекрипывая ботинком. Давно прекра- 
ся дождь, 

т, не рукопись задерживает профессо- 
этот поздний. час у стола... 

и продолжает читать. 

Открытие некробиотического излучения 
жает нас к поннманию наиболее 
юктвенных» фактов из числа описанных 
=`иредыдущей главе. Я имею в ви- 
лучаи смерти, «почувствованной» на 




























«ВОДНЫЙ АВТОБУС» 


Водный автобус» —так назвали кон- 
торы новый скоростной катер, строя- 
Я для московского пригородного паро- 
. Этот катер будет иметь цельно- 
ический корпус, внутри которого 
дуются пассажирский салон с мягки 
нванами я креслами, просторный бу- 
специальная каюта для команды и 
не помещения, 
дно вместит 200 пассажиров. Снаб- 
мощным двигателем производства 
нежского завода, оно будет развнь 
скорость до 20 километров в час. 









№ распространенные в. животном ми» 


расстоянии нескольких тысяч километров н 
вызвавшей своеобразные галлюцинации у 
близких людей. Однако, чтобы ‘уяснить се- 
бе механику этого процесса, необходимо 
разобраться в его деталях. Может пока- 
заться странным, почему мы не ощущаем 
непрерывно этих «сигналов смерти», кото- 
рыми должно быть переполнено простран- 
ство, окружающее нас. И лочему только 
близкие нам люди, да и то чрезвычайно 
редко, благоволят сообщать нам о своей 
гибели таким удивительным способом? , 

Да, бесконечное множество сигналов, и 
не только смерти, но и самой обыденной 
жизни, ежеминутно принимает мозг непо- 
средственно, без всякой помощи нащих 
органов чувств, Вот два человека — мать и 
ребенок или муж и жена, В течение ряда 
лет они почти ежедневно бывают вместе. 
Мозг каждого из них своими нормальными 
импульсами воздействует на мозг другого. 
Каждое движение мысли, каждое желание, 
вспышка чувства, воли, впечатление 
ит. д. — в это даег-свою-тямму излуче- 
‘ний, воспринимаемых ‘помимо сознания моз- 
гом_ близкого” человека. Эти излучения си- 
стематически заставляют резонировать при- 
емные элементы другого мозга в своеоб- 
разных комбинациях, характерных только 
для данного человека. 

Так в мозгу формируется «электриче- 
ский образ» близкого человека как ловы- 
лишенная способность воспроизводить только 
вму одному присущие, характерные комби- 
зации импульсов. Е 

Вы проходите <квозь толпу. Голоса лю- 
дей ме привлекают вашего внимания. Но 
достаточно услышать слово, произнесенное 
хорошо знакомым вам человеком, как вы, 
еще не видя его, тотчас выхватите его из 
массы чужих голосов и моментально пред- 
ставите себе и внешний облик, и характер, 
и манеры знакомого. 

Теперь нетрудно понять, почему наш 
мозг из множества проносящихся мимо не- 
то сигналов скватывает только те, которые 
вырвались из ‘мозга близкого человека. 
В конечном счете это — условный рефлекс: 
энакомый «рисунок» импульсов приводит в 
‘действие целую систему уже связанных 
‘между собой резонаторов, формирующих в 
сознании знакомый образ. 

Но почему случаи приема «сигналов 
смерти» сравнительно редки? Трудно от- 
зетить на этот вопрос. Возможно прежде 
всего, что они далеко не так редки, как 
кажется, Нам становятся известными толь- 
ко особенно яркие и вполне достоверные 
факты из этой области, а сколько-нибудь 
сомнительные мы отмечаем, стараясь най- 
ти для чих возможно менее научные, ме- 
нее обязывающие объяснения вроде случай- 
‘ности, совпадения и пр. Несомненно также, 
что способность воспроизводить излучения 
‘мозга неодинаково выражена у разных лю- 
дей, как неодинакова способность их под+ 
даваться гипнозу и внушению. К тому же 
она, конечно, зависит м от общего состоя- 
ния психики в момент воздействия излу- 
чения, от напряжения внимания, от. подго- 
товленности к восприятию данного образа 
я т. д. Все это может служить причиной 








того, что большинство «сигналов» прохо- 
дят незамеченными. 

Мы еще не имеем данных; чтобы судить 
о том, в каких масштабах проявляется 
влияние одного мозга на другой. Но мож- 
но утверждать, что далеко не все мысли, 
идеи, представления возникают в нашем 
сознании вполне самостоятельно, без помо- 
щи другого мозга». 

Ридан резко поднимает голову. Едва 
слышное, быстро нарастающее жужжание 
внутреннего телефона заставляет его’ поры- 
висто схватить трубку: 

— Да?.. 

— Конец, 
Все готово. 

— Готово?! — восклицает Ридан, и гла- 
за его расширяются и сверкают от воз- 
буждения. — Можно начинать? А... вы не 
устали, Николай Арсентьевич? 

— Нет, нет, можно, 

— Смотрите. Ну, иду. 

Ридан переводит сигнальный рычажок 
телефона, и через. минуту в трубке слы- 
шится. какое-то хриплое бормотавье. 

— Тырса? Проснулись?.. Давайте наверх 
все, что мы отобрали. 

Профессор исчезает в темном коридоре. 
Рабочая комната Тунгусова встречает его 
большим светящимся, кругом виклинговской 
икалы на «генераторе чудес», который 
стоит посредине комнаты. Маленький пара- 
болический рефлектор, укрепленный свер- 
ху, направлен в глубину комнаты, на сво- 
бодную часть стены, покрытую большим 
хвинцовым квадратом. Николай сидит по- 
одаль на рабочем табурете, устало обло- 
котившись на стол, и курит, 

Потом появляются клетки с животными: 
кролик, морская свинка, белая крыса, 
мышь... Поставив их у двери, Тырса мол- 
ча уходит, Ридан плбтно запирает за ним 
дверь. 


Константин Александрович. 


Было уже соясем светло, когда оба, со- 
вершенио обессиленные от обилия пережи- 
ваний и усталости, вышли из комнаты. 
Щелкнув замком, Ридан проверил, на месте. 
ли его ключ, 

— Надо соблюдать теперь особую осто- 
рожность, — сказал он;—мы владеем та- 
ким богатством, равного которому нет в 
мире. 

Николай молчал. То, что происходило 
только что перед его глазами, не было 
похоже на действительность. Это был сон. 
И смысл его ускользал. от Николая. 
Пусть... Это — дело Ридана. Усталость, раз 
овладевшая им, теперь легко возвращалась 
<нова. Он едва держался на ногах и 60- 
ялся думать. 

Ридан наконец заметил это и, обняв, по- 
вел его в столовую. Стараясь не шуметь, 
он разыскал в буфете закуски, достал 
оньяк. , 

— Наступил ‘момент, —тихо сказал он, 
поднимая рюмку, — когда ‘мы сможем по- 
казать всему миру, что значит наука со- 
циализма! 

Они чокнулись и выпили, 


(Продолжение следует) 





Недостаток бензина в Анг- 
лии заставляет владельцев ав- 
томашин искать новые виды 
горючего, В частности, при- 


меняется обычный светиль- 
ный таз при нормальном 
давлении, Громоздкий  бал- 


лон из прорезиненной ткани, 
укрепленный на крыше ма- 
шины, заменяет собой всего 
лишь 7 л бензина. Однако 
этот вид горючего уже по- 
лучил в Англии все права 
гражданства. Вместо беизи- 
зовых колонок открывают- 
ся газовые. 
люстретед», т. 


{«Меканикс 'Ил- 
23, № 3.) 





«Сухопутную яхту» устроил 
себе один европейский спорте: 
мев-изобретатель. На пере 
деланной раме велосипеда он 
укрепил деревянный пол и 
мачту с парусом. На ровных 
площадках «сухопутная ях- 
та» развивает значительную 
скорость. («Лопюляр Сайнс», 
т, 135, № 4.) 





Для береговой артиллерии 
США готовятся новые 406-мм 
пушки. Точных сведений о 
них не имеется, но старые 
орудия такого калибра мог- 
ли посылать снаряд весом в 
1. т на расстояние в 40 км. 


На снимке — постройка 
406-мм орудия в Уотертаун- 
ском арсенале.  («Попюляр 


Сайнс», т. 135, № 4.) 





Пневматические рессоры для 


грузовиков изобретены в 
Америке. Давление воздуха 
в баллонах можно изменять 
в зависимости от величины 
груза. Благодаря этому при 
езде с любой нагрузкой тря- 
ска отсутствует. Это умень- 
шает износ машины, (<Ме- 
каникс Иллюстретед», т. 23, 
№ 3) 


Необычное железобетонное пефекрытне осуществлено над во“ 
доочистительными фильтрами в г. Гиббинге (США). Громад- 
ный круглый свод диаметром свыше 45 м имеет высоту 
меньше 10 м. Толщина свода крайне небольшая: наверху 
перекрытия она составляет всего 89 им и лишь внизу уве- 
личивается до 152 им, При этом свод не имеет никаких 
опор или ребер. («Эндживиринг Ньюз Рикорд», т. 123, 
№ 19) С ре 





‚ приборы, 








«А нтарктиче- 
ский крейсер», по- 
‘строенный для эк- 
спедицин  Бэрда 
{см. «Техника — 
молодежи» № 1, 
1940 г.), совершил 
переезд из Чикаго 
до побережья Ат- 
лантического океа- 
на. Этот пробег 


явился первым испытанием вов 
толиы любопытных. На снимке — «Антарктический 
в пути. («Дженерал Электрик Ривью», т. 43, № 1.) 





Экспериментальный домик, 
построенный Массачузетским 
технологическим институтом 
(США), юотапливается солнеч- 
ной энергией.  Сиециальные 
‘установленные на 
крыше домика, улавливают 
солнечные лучи и использу“ 
ют их для нагрева воды в 
большом хорошо  изолиро- 
ванном баке. Этот «аккуму- 
лятор» сохраняет тепло до 
6 месяцев, В домике поме- 
щается телиотехническая ла- 
боратория. («Сайнс — Ньюз 
Леттер», т. 36, № 21.) 





`Миллион люмен дает новая 


лампа-вспьшка, выпущенная 
в продажу компанией «Дже- 
нерал Электрик». Несмотря 
на такую большую светоси- 
лу, лампочка — ожличается 
чрезвычайно малыми разме- 
рами. Как видно на фотогра- 
фии, колба ее не больше 
грецкого ореха. («Дженерал 
“Электрик Ривью», т. 43, №1.) 


ой машины и привлёк огромй 







Новые английские. 
ные катеры вооружены 


торпеды вперед на по 
ходу катера. Подробных № 
ных об этих катерах не 
повидимому, они 064 
весьма, большой скорой 
(«Полюляр Меканикс», 







Цельносварный стальной @ 
рабан исключительных рай 
ров изготовлен американей 
заводом Гредвел. 

его —50 ‘м, диаметр — 18 
толщина — стенок —15 в 
вес—55 т. Барабан 6) 
использован как сосуд 
пропитки креозотом ле 
териалов. При установке 
месте он ‘будет укреплен 
середине, 

водятся тележки, 

ные роликами. Таким 0 
зом, изменение длины 6} 
бана при колебании темпе 
туры не будет отража 
на его прочности. (498 
ниринг Ньюз Рикордь, 1, 
№ 33.) 














Гибочный — пресс 
размеров построен на за 
Версон (США). Он разви 
давление в 1000 ти вом 
прием может согнуть 
углом в 90° стальную или 
длиной 10 м и толщин 
16 мм. Пресс может дел 
до 12 ходов в минуту! 
предназначен для судостр 
тельного завода, . 
его — около. 220 т. («Ай 
Эйдж», т, 145, № 4) 
























льшой вися- 
мост через 
строится 

№ г. Такомы в 
ие Вашингтон. 


Иже. Опоры мо- 
№ саложены на 


(рикан», т. 161, № 6.) 


№ровые катки применялись 
постройке крупного зем- 
ого резервуара в Англии. 
ко эти катки вязли и 
ковали, в  болотистом 
йвте. Пришлось поставить 
На крупные колеса, снаб- 
иные шпорами. Диаметр 
с —36 м, вес катка — 
Т, («Попюляр Меканикс», 


Юзый вагоноопрокидыв! 
№ Пенсильванской  желез- 
дороги разгружает за 
45  стодвадцатитонных 
онов или 60 девяносто“ 
ных и при этом пере“ 
кит их груз на пароходы 
ржи, Машина ‚обслу- 
Вается собственной алек- 
Ктанцией мощностью в 
квт. Работа всех мех: 
мов полностью автомати- 
ювана. («Дженерал Элек- 
к Ривью», т. 43, № 1.) 


ючительной глубине —61 и 53 м под поверхностью воды. 
№" будет закончен к 1 июля текушего года. («Сайнтифик 


Турбогенератор 
в 110 тыс. квт © 
во дородным 
охлаждением ус- 
тановлен на заво- 
ле Фордав Ривер- 
Руже. Применение 
волорода увеличи- 
вает  экономич- 
ность установки на 
1» при полной 
нагрузке и на 4% 
при нагрузке на 
одн, четверть, 
«Пауэр», т. 84) 









Броневнк для  протнвовоз- 
душной обороны построен в 
США, Он вооружен автомв- 


тической ^ зенитной  37-ми 
пушкой и 3. пулеметами. 
Броневик снабжен вращаю- 


щейся башенкой, непробивае- 
мым стеклом для окои и 
сплошными шинами из губ- 
чатой резины. 200-сильный 
мотор сообщает броневику 
скорость до 185 км в час. 
<«Сайнтифик Американ», 
т. 16ь № 6.) 





«Аллигатор» — новый  везде- 
ход-амфибия — построен ‘аме- 
риканским ‚ конструктором ” 
Рэблингом. Он развивает на 
земле скорость до 40 км/ч, 
а на воде около 18 км/ч. 
Движителем и на суше н на 
воде служат одни и те же 
гусеницы. Амфибия непотоп- 
ляема, не переворачивается и 
может погружаться в воду 
на глубину до 2 м. Она пе- 
ревозит 3,5 т груза или 40 
пассажиров, «Аллигатор» 
предназначен для исследова- 
тельской, разведывательной 
и спасательной работы, («Ме- 
Таяз анд Алойз», т; 10, № 12.) , 





‘ды и отвезти в ан- 






Вытащить из во 


гар крупнейшие ле- 

таюшие лодки тихо- 

‘океанских линий не- 

легкая задача. Для 

этого служит корот- 

кая подводная желез- 

ная дорога с двойной 

платформой, на которой самолет выезжает из воды. Затем 
верхняя платформа с самолетом уводится трактором в ангар, 
а т остается на берегу. (аМеканикс Иллюстретедь, 
т, 23, 3.) 






Передача света по изогну- 
тому стержню? Да! Пучок 
света, введенный в стержень 
из прозрачной пластмассы, 
испытывает полное внутрен- 
нее отражение и следует 
всем изгибам стержия, не 
выходя наружу. «Отверсти- 
ем» для выпуска лучей слу- 
жит матовый конец стержня, 
где отражения не происхо- 
дит. Новые источники света 
применяются в медицине и 
в технике. («Сайнс  Ньюз 
Леттер», т. 36, № 7.) 


Германская мо-, 
торная лодка. 
«Темпо» уже по- ° 
ставила ряд меж- 
дународных рез 
кордов, Теперьгон- 
щик Ганс Штук 
собирается побить 
на ней абсолютный 
мировой рекорд 
скорости, установ. 
ленный недавно ан- 
тличанином Исто- 
ном на «Синей птице» (210,6 км/ч). Германская лодка значи- 
тельно меньше английской и снабжена 16-цилиндровым мотором 
мощностью всего в 500 /. с, тогда как моторы «Синей птицы» 
развивают свыше 2600 и, с, («Попюляр Меканикс», т. 72, № 4.) 





Величайший эк- 
скаватор работает 
на открытых уголь- 
ных разработках в 
Иллинойсе (США). 
Ковш его захваты- 
вает сразу33 куб. м 
земли. Экскаватор 
весит 1550 т. Про- 
изводительность 
экскаватора 35 тыс, 
куб. м в сутки. 
{«Эндж иниринг 
Ньюз Рикордь, 
т. 123, № 25.) 





Грузовики-авто- 
мотрисы применя- 
ются в Пенсильва- 
нии. Грузовик на 
пневматиках  до- 
ставляет груз до 
железной дороги, 
опускает на рельсы 
колеса с ребордами 
и едет в назначен- 
ный город как 
автомотриса, Здесь 
он снова становит- 
ся на пневматики 
н без малейшей 
задержки довозит 
труз ло ворот ад- 
ресата. («Лопюляр 
Меканикс», т. 72, 

“ 














Вы туриет и собираетесь в ночную экс+ 
курсню. Вы производитель работ, кото“ 
рый должен выйтн со своей партией для 
ночной работы на открытом месте, Вы 
командир, которому предстоит ночная раз- 
ведка вражеского расположения. Во всех 
этих случаях зам надо знать заранее, бу. 
‘дет ли ночь светлой или темной. Или вы 
следователь, и вам по ходу дела, кото- 
рое вы ведете, надо установить, было ли 
совершено преступление в лунную или в 
темную ночь. 

Выпущенная Ленинградским . домом за- 
внимательной науки подвижная таблица 
лунных фаз поможет вам быстро и легко 
определить, в какой фазе была или будет 
Луна в определенный день. 
Эта таблица не только по- 
лезный, но и песьма занима 
тельный прибор. 

Устроена она очень просто: 
на листке тонкого картона 
изображена круговая  шка- 
ла_ ЕЁ (риб 1), состоящая из 
редующихся черных и белых 
квадратиков. На белых квадра- 
ликах обозначены цифры. Бе- 
лые квадратики представляют 
дни, предшествующие им чер- 
ные — ночи данных суток, а 
цифры — числа месяцев В 
центре О прикреплен черный 
круг ММ с изображениями 
четырех основных фаз Луны. 
Круг этот свободно вращает“ 
ся вокруг точки О. 

На обороте листка (рие. 2) 
имеется прорезь АВСР. Сквозь 
‘прорезь видна оборотная сто- 
рона круга ММ, на которой, 
нанесены раднально  располо- 
женные столбцы цифр. Оня 
представляют годы ХХ века от 0 до 100. 
К ним примыкает неподвижная шкала НЫ 
с названиями месяцев. 

Пользование таблицей очень просто. 
Допустим, надо определить, на какие чис- 
ла мая 1940 г. приходятся различные фазы 
Луны. Для этого поворачивают кружок 
так, чтобы  черточка против названия 
«май» (рне. 2) совпала с черточкой колон- 
ки цифры, в которой находится число 40. 
Затем переворачивают таблицу (рис. 1) 
и смотрят, против каких чисел месяца 
оказались изображения Луны. Читаем: но- 
волуние — 7-го ‘днем, первая четверть — 
14-го в конце дня, полнолуние — утром 
22-гд, последняя четверть — 29-го ‘днем. 
Таким же образом определяют- 
ся фазы Луны для любого 
месяца в течение всего ХХ в. 

Каков же принципи построе- 
ния этой таблицы? Почему иа- 
звания месяцев расположены . 
неравномерно, в’ разбивку, а 
март и февраль находятся во- 
обще не на своих местах? И 
почему цифры, обозначающие 
тоды, разбросаны по радиаль- 
ным столбцам таким причуд- 
ливым образом? 

Попытаемся проникнуть в «секрет изо: 
бретателя». В основе этой подвижной таб- 
лицы, как и других остроумных изобрете- 
ний подобного рода, лежит какой-то рас- 
чет. Разгадать его нетрудно, для этого 
нужно лишь знать периодичность лунных 
фаз. Периодичность эта зависит от движе- 
ния Луны (и Земли), вычисление же ее 
движения представляет одну из сложней- 
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ших задач небесной механики. Поэтому 
рассмотрим вопрос лишь вкратце, в са- 
мых общих чертах. 

Период между одинаковыми фазами Лу- 


ны называется «синодическим месяцем». 
Длительность этого месяца равна при- 
близительно 29,530588 суток, округлен- 


но-= 29,5 суток. Такое число суток и на- 
несено на шкалу ЕР на рис, 1. Но, по- 
скольку календарные месяцы содержат 30 










и 31 день, то в течение одного кален+ 
дарного месяца наблюдаются иногда не 
рис. 1! 





четыре, а пять основных фаз — одва из 
них повторяется дважды. Для этих случа- 
®в предназначена дополнительная шкала. 


Таким образом, одна и та же фаза мо- 
жет пасть в течение одного календарного 
месяца на 1-е 2-е в 30-е —31-е числа. 












В году 12,368 синодического месяца, и 
одня и те же фазы Луны падают в раз- 
ные годы на разные числа месяцев. Если, 
например, 5 января какого-то года бы- 
ло полнолуние, то в следующем году б ян- 
варя будет уже другая фаза, 























Простое перемножение показывий| 
19 лет почти равны 235 синодичес 
сяцам. Ошибка тут столь мала, 
длительный период, в 220 лет, она № 
тает всего лишь одних суток. С 
тельно, для практических целей 
считать, что в течение длительного 
определенные фазы Луны падают 
каждые 19 лет на одни и те же! 
календаря. 

Этим обстоятельством и воепольй 
ся автор таблицы, располагая чисй 
по столбцам. Разность между к 
двумя смежными 







календарные числа 
одинаковые фазы, 
Но по дугам, пересекии 
радиальные — столбцы, 
распределены каким-то 
особым образом. Так, на 
дуге АВ мы видим: 4, | 
18, 10, 2, 13. Нетрудно. 
принций и этой систем 
годах 


этих лет 





около 98,95. В первом 
имеется излишек в 00 
ца, а во втором — 1акй 
недостаток. А 0,05 си 











‚луние было 7 мзя днем, 
1951 г. оно должно на 
на 15 суток раньше 
1948 г. на 1,5 суток 
Отсюда ясен ибрядо 
ложения чисел ло дуга 
ности’ между  смежныий 


дам, расстояния же 
столбцами соответствую 
суток в масштабе шкалы ЕР на И 
Иными словами, если мы повернем 
так, чтобы против данного 
оказался один из соседних ст 
лет, то это вызовет на обороте 
ное смещение фаз как раз не М 
ток, 
Поэтому-то таблица сделана под 
Если бы календарные месяцы или 
бы год содержали целое число 
ческих месяцев, то из года в год 
и те же фазы Луны падали бы на 
то постоянные даты. В этом слу 
лица была бы неподвижной и вешй 
ничего в ней не пришлось бы`“Ником 
менять, ни передвигать. Правда, я 
стоящих условиях воз 
составить неподвижную 
лицу, т. ©. выписать 10 
все фазы Луны по 19 
циклам, но такая 180 
‘представила бы не один 
сток, а целую брошюру, 
Поскольку синодически 
сяц на 05 — 1,5 суток № 
календарного, в каждом 0 
дующем календарном № 
одни и те же фазы Лум 
блюдаются на 0,5—1,5 
раньше, чем в предыдущем. Расе 
между. месяцами на рис. 2 и соотьии 
ют 0;5—1,5 суток в масштабе рис.) 
враль же не длиннее, а короче син 
ского месяца, поэтому различные 
Луны в марте смещены — относмы 
января лишь незначительно (здесь п} 
ты в расчет високосные годы}, и маи! 
зался рядом с январем, 






ЮССВОРД- 
КРИПТОГРАММА 


едой из клеток фигуры былн поставлены буквы. 
бразовали цитату из обращения акад. И. П. Пав- 
| молодежи. г 

м набор был рассыпан, и из того же комплекта 
(оставили слова, значения которых даются внизу. 
Ците эти слова. Полученные буквы проставьте в 
ви фигуры соответственно их номерам и прочтите 
| Цифры вверху клеток — номера букв, а римские 
слов, в которые этн буквы входят. 


АВ 
: т 85, 14, 116 — нападение, 
106, 180, 178, 80, 92, 98 — пилот. 
|175, 73, 195, 133 — плоскогорье в Азии, 
О 15, 158 — перевязочный материал, 
|8, 84 173, 10 страна в Африке. 
№}, 76, 179, 24, 12 — длинная узкая полоса металла. 
и) 195, 17, 1, 135, 154, 9, 71, 102 — скипидар. 
ОМ, 107, 75, 42, 5, 127 — нефтепродукт. 
|, 44, 176, 62, 82, 90 — сладкое блюдо. 
52; 29, 81, 27, 137, 95 — древнейшее малоазнатское 
арство. 
0, 118, 88, 159, 145 — обтирочный материал. 
67, 38, 86, 147, 4, 126 — часть круга, 
148, 124, 182, 143, 3, 109 — город на Кавказе, 
№, 174, 165, 149, 151 — вид спорта. 
10, 108, 2, 166, 83 — толь. 
$, 131, 20, 121, 21, 96, 153 — победитель конкурса. 
03, 66, 60, 64, 161 — химический элемент, 
5, 74, 40, 67 — вид спортинвентаря. 
| 146, 45, 77, 70, 99 — сила природы. 
5, 59, 142, 79 — водяное животное, 
1, 150, 7, 123, 41, 112 — способ разрешения спора. 
| 72. 30, 169, 26, 181 — бразильское каучуконосное ра- 
























ие. 
138, 18, 25, 36, 162 — часть суток. 

61, 28, 105, 43 — боец. 

|3, 11, 54, 119 — пустыня, 

| 140, 129, 65, 69, 33 — часть автомобиля. 

|, 113, 50, 130, 1, 132 — текстильный товар. 

Ч. 144, 37, 19, 46, 22 бухгалтерский термин. 
#51, 139, 16, 39 — запрещение. 

+97, 55, 100, 49, 110 — молодой олень. 

172, 23, 170 — место сварки. 

| 91, 57, 117, 47, 101 — дорога. 

|. 8, 141, 152, 155 — прибор для измерения времени. 
177, 13, 87, 15 — остров в Вест-Индии. 
155—128, 36 — напиток. р. 


ОТВЕТЬ! НА КРОССВОРД, помещенный в № 4 
По вертикали: 


колесо. 2 — минреп. 3 — анемометр. 4 — стрела. 5 — блок.. 


блако. 7— алунит. 8 — тема. 9 — стокер. 11 — гармоника. 
астер. 13 — токарь. 19 — сито. 20 — танк. 22 — уток. 23 — 
25 — сенат. 27 — молот. 30 — сеть, 32 — почта. 33 — сеанс. 
нус. 36 — пожар. 38 — скульштор. 39 — плюс. 40 — шкив, 
пидометр. 44 —* УР, 46 —ар. 47 — спуск. 48 —аспид. 50 — 
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По горизонтали: 


1 — компас. 5 — борат. 10— Египет. 14 — столб. 15 -— лента. 
16 — Линней. 17 — олеум. 18 — брусок. 19 — сетка. 21 — наука. 
24 — светосила. 26 — термометр. 28 — метан, 29— ОСТ. 91— 
Орион. 33 — сено. 34 — ялик. 37 — комета. 39 — поташ. 42 — око- 
рок. 43 — артикул, 45— капитан. 47 — стан, 49 — урюк. 51 — Пири. 
52 — ушат. 55 — пассаж, 57 — Седов. 58 — Гаспра, 59 — альт. 





51 — полет. 53 — цитора. 54-—тафта. 56 — жар. 58 — ген. 
дро. 63 — тракт, 64 — Фрам. 65 — липа. 67 — фрахт. 68 — 
71-—ом, 73 —ре. 76 — карборунд. 77 — старт. 78 — Отто. 


60 — море, 61 свитер, 64 факел. 68 — нефрит, 69 — кедр. 
70 —торф. 72-—тире, 74— рана. 76— аксиома, 79 — петарда. 
82 — прокат. 8$ — метла. 84-— техник. 85— трал, 89 — бунт. 











уть. 81— денатурат. 86 — леер, 87 — этап. 88 — сова. 

рль. 90 — скальт. 91 — крдкус. 93 — скутер. 94 — корунд. 

ро: 97 — ходики, 98 — декада, 99 — триада. 103— 
— лапа. 


92 рест. 94 ком. 96 — охота. 100 — картотека. 101 — вольт- 
метр. 102 — рупор. 104— кладь. 108 — лакмус. 107 — пудра, 
108 — армада. 109 — ревун: 110 — опока. 111 -- посуда. 112— 
слдоба, 113 — страда. 


6! 


КОГАЛ ПРЕДМЕТЫ 
ТЯЖЕЛЕЕ 


3. эми 


Такой зопрос задал мне < товарищем 

знакомый студент. 

пожал плечами. Что за нелепый во- 
прос! Вес тел зависит от их массы. При 
чем же тут день и ночь? 

— А вы подумайте до завтра, — серьев- 
но ответил студент. — Быть может, вопрос 
этот не так уж нелеп, как вам кажется. 

Мы начали размышлять. Не кроется ли 
какой-нибудь секрет в центробежной силе, 
вызываемой вращением Земли? Если бы, 
например, земной шар стал вращаться со 
скоростью одного оборота в час, то все 
иеприкрепленные тела, расположенные в 
‘районе экватора, сорвались бы с места и 
полетели в мировое пространство. 

Получается, что центробежная сила как 
бы легчает предметы. Но земной шар 
вращается равномерно, и днем и ночью 
центробежная силя совершенно одинакова. 
Значит, она Здесь зи при чем. Но днем 
светло, а ночью темно.. Световое давле- 
ние -—вот в чем дело! Днем лучи света 
прижимают предметы к земле, вследствие 
чего их вес как бы увеличивается. 

Итак, световое давление. Днем предме+ 
ты тяжелее, чем ночью. Это решение за- 
дачи мы и сообщили на следующий день 
студенту. 

— Вот этого я никак уж ие ожидал! — 
воскликнул он, изумленный нашим отве- 
том, — Ничего более смешного вы не мог- 
ли придумать? Быть может, при расчете 
нагрузки поезда вы будете учитывать 
еще вес мух в вагонах? Ведь сила све- 
тового давления совершенно ничтожна по 
сравнению с силой тяжести. 

— В таком случае, —заявили мы уве- 
ренно, — вес предметов днем и мочью со- 
зершенно одинаков. 

— Вот именно одинаков. Надо было сра- 
зу сжазать это со всей решительностью. 

© вы все-таки поразмыслите еще. 

Студент сбил нас с толку. Так как 
же: изменяется все-таки вес предметов в 
лечение суток или чет? 

На следующий день мы категорическя 
заявили: веб не меняется, и вопрос нечер- 
пан. 

— Совершение верно, — согласился наш 
‘приятель, — Но почему вы не подумали, 
‚дорогие товарищи, о (Солнце? Ведь оно 
тоже притягивает земные предметы. Взаим- 
ное же расположение их и Солнца в те- 
чение ‘суток изменяется. „Не должно ли 
это влиять на вес предметов? Как по- 
вашему, а? 

Мы так н опешили.. Ларчик, оказывает 


‚что Земля сообщает как лифту, 


ся, просто открывался. В самом деле, ведь 
ночью. вес предметов составляется из 
суммы сил притяжения Земли и Солнца, 
а днем — из фазности этих сил. Ночью 
Солице помогает Земле прижимать пред- 
меты к ее поверхности, а днем оно отры^ 
ваетоих от нее. 

— Ну, ясно теперь? — спросил нас сту- 
дент. — Убедительно? 

— Абсолютно! — воскликнули мы в один 
голос. — Так это и должно быть. Проще 
‘простого! 

— А вес-то ведь все-таки одинаков, и 
объяснение с суммой и разностью сид 
притяжения неверно, — неожиданно закон- 
чил студент. 

Тут мы уже окончательно  опешилн. 

— Почему?.. По какой ‘причине?.. — роб- 
ко пробормотали мы. 

А вот подумайте сами. Завтра дади- 
те ответ. 





Гениальная идея пришла мне в голову 
в лифте. Именно в лифте, © криком: «Эв- 
рика!» ворвался я в квартиру товарища, 

— Лифт! Почему в свободно падающем 
лифте предметы теряют свой вес? Потому 
хак и 
всем предметам внутри него одинаковое 
ускорение, И лифт и предметы в нем па- 
дают с одинаковой скоростью. Поэтому 
предметы не давят чи на что внутри лиф- _ 
та, Следовательно, ни о каком весе внут- 
ри свободно падающего лифта не может 
быть речи. Понял? 





— Начинаю омекать, яачинаю... — задум- 
чиво произнес товарищ. 
Значит, Земля — это свободно падаю- 


щий на Солнце лифт. Ведь Солнце прн- 
тягивает в равной мере как Землю, так и 
все предметы на ней.. Говоря языком ме- 
ханики, сообщает им равные ускорения. 
Следовательно, безразлично, ‘находится ли 
предмет на дневной стороне Земли или 
на ночной. На ночной он ме давит допол- 
нительно на поверхность Земли под влия- 
нием притяжения Солнца, так как Солнце 
притягивает ше только предмет, но а той 
же мере и Землю, А на дневной стороне 
Солнце не отрывает предмет от Земли, 
поскольку оно в равной мере тянет к се- 
бе и предмет и Землю! 

— В том-то и дело. Значит, вес пред- 
метов днем и ночью одинаков — оконча- 
тельно и бесповоротно. Наконец все ясно! 

Мы помчались к студенту и сообщили 
ему о нашем открытии, 


Луна тянет к себе Землю так, как будто к центру Земли прикреплен трос. 
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ПРИТЯЖЕНИЕ. 
СОЛНЦА 








СОЛНЦЕ 


зом, как бы облегчает предметы, @ 


тивает их от Земли, 





— Итак, — сказал я в заключение —в 
предметов как днем, так ‘и ночью 
шенно одинаков. 

— А ведь задача-то оказалась 
рая! — скромно ‚заметил мой товарищ 
ном, каким победители говорят 0 дом 
нутых успехах, 

— Очень хитрая, — подтвердил ст} 
и хладнокровно добавил: -—тем более, | 
вес предметов днем и ночью вовсе ний 
маков, 

Впечатление, произведенное на на 
следними словами, передать трудно, 
лишились способности не только 


студент улыбнулся и сказа, 

— Идите по домам. На свежем 
вы снова обретете дар мышления, \ 
подумайте и дадите завтра ответ, 

Так как же: изменяется вес предиет 
хечение суток или нет? 

Решать этот. вопрос мы ‘отказалясь | 
следующий день мы так и объявили 
денту, признав себя бессильными. оби" 
жить истину. Ре. = 

— Так бы и сказали с самого ниил 


вершенно неизвестно, должен ли мен 
вес предметов, или нет. Попытаюсь 
зать, что ночью, как это ии странно, 
меты тяжелее, чем днем, 

У вас вот возникла правильная ид 
лифте, но жаль, что вы не подуми 
приливах —о приливах ва морях #` 
нах, 

Какова же их причина? — продоли 
студент, а на листке бума 
теж, —Вот Луна и Земля. Земля при 
вает Луну, а „Луна — Землю. Луна 
К себе Землю целиком, как твердое № 
Но на поверхности Земли есть в 
океаны, ` моря. Вода не прикреплеь 
Земле, она подвижна, и её можу 
тягивать» по частям. 

И получается то, что показано на \ 
теже. Вы видите па нем изображения 
ли и Луны. Если измерить ' расстой 
между центрами этих планет мерой, 
ной земному раднусу, то окажется, 1 
"Луна удалена от Земли примерно 
шестьдесят земных радиусов. Но точ! 
на целый земной радиус ближе к 
чем точка С; точка же Н на один 
дальше, 

А чем ближе тело, тем сильнев 
притягивается; чем дальше — тем © 
Значит, область М Луна притягивает 
нее, чем центр Земли С, а область 
слабее, Вот это именно обстоятельси 
вызывает приливы, р 
В самум деле: Луна влечет к себе Зи 
лю так, как будто к центру Земли 
точке ©, приюреплен трос и Луна т 
за него, сообщая Земле какую-то скоро 
Но, притягивая область М сильнее, п 


















































м этой области большую  ско- 
№№м центру Земли. Что же пол 





Ивется» что область М быстрее 
их Луне, чем весь земной шар. 
в этой области находится море 
то пода должна подниматься 
Такой подъем 
воды и есть прилив. 
расти Н в то же самое время тоже 
быть прилив. Эта область дальше 
№ чем центр Землн; значит, ее Лу- 
Х себе ‘слабее, вследствие чего 
ъ медленнее стремится к Луне, 
мельно, если на участке Н нахо» 
Юда то она должиа отстать от 
Земли к Луне, К чему же при- 
кое отставание? 


ию поверхности воды, то есть 
подъему ее уровня. А это и есть 
Итак, мы имеем прилив одновре- 
двух местах Земли: на стороне, 


от приливов количество воды на 
‘увеличивается. Значит, если в 
встах уровень воды повышается, то. 
ПХ он должен понижаться. Такое 
ше его есть отлив. Где же отливы 
происходить? Очевидно, в обла- 
более удаленных от мест прили- 
Ресть на участках К и Л. 

юность притяжений между М и С 
разности притяжений между Си н, 
‘первая пара точех ближе к Луне, 
ая. Отсюда именно и вытекает, 
Ию предметы тяжелее, чем днем! 
Зем- 


рим влияние Солнца на 
ице тоже вызывает приливы 
они меньше лунных, поскольку 


дальше от Земли, чем Луна, а с 
нем расстояния между телами 
‘презков МС и СН приобретает нсе 
в значение). 

ИМ Солнце притягивает сильнее, 
ку С. Поэтому Солице как бы от- 
й от Земли предметы, расположен- 
области М. Следовательно, вес 
едметов меньше, чем в том случае, 
Солнца не существовало. 

же результат получается я на 
сроке Земли, — продолжил я 'рас- 
студента. — Землю Соляще при- 
сильнее, чем предметы, располо- 
в области! Н. Таким образом, 
как. бы оттягивает Землю от 
редметов, вследствие чего они сла- 
Вят на земную поверхность и, зна- 
ьше весят. Итак, как на дневной, 
ви ночной стороне Земли Солнце 
пет предметы. 

вершенно верно, — согласился с на- 
удент. —И приливы подтверждают 
Юпрос только в том, одинакова ли 
зеса на дневной и на иочной сто- 
Наблюдения показывают, что на сто- 
Эмли, обращенной к Луне, прилив 
чем на противоположной стороне. 
| словами, на противоположной сто- 


0е давленне лучей Солнца прижи- 
Предметы к Земле, от чего они 
становятся тяжелее, 





Пользуясь 
отдаем себе отчета, 
вещам п 

-А ве 


повседневными вещами, мы так привыкаем и ним, что не 

почему мы поступаем так, а не иначе, почему этим 

дана именно такая форма, а не какая-либо иная. 

ь наши действия сложились в результате жизненного опыта и ос» 

нованы на определенных законах природы. 
Применате эти законы ш ответьте, 


ПОЧЕМУ. 


Вот мы сидим за чайным столом, перед нами чайник, чашки, блюдца. 






1. Почему чайник име- 
ет’ шарообразную фор. 
‚му, а кастрюля, кофей- 
ник — иную? 





конце? 


| 


6. Почему, 





2. Почему блюдце все- 
гда имеет кольцевидную 
каемку с нижней сторо» 
не лопнул? 





3. Почему накипь об- 
разуется в найнике й не 
образуется в кастрюле? 






4 Почему ручка ложки 
имеет расширение 


‘рячий чай, кладут лож- 
му в стакан, чтобы он 





6. Почему в чашке чай 
остывает скорее, чем в 
стакане? 


— 





7. Понему, если чай 
горяч, мы перемешиваем 


на я 
его для охлаэндения? 





8. Почему сахар, поло- 
женный в чай, охлажда- 
ет его? 


наливая го- 





9; Почему режет лез- 
вице ножа и не режет 
его тупая сторона? 





роне вода меньше теряет в весе. А это и 
значит, что днем предметы легче, чем 
ночью. 

— Вот именно, — сказал мой товарищ. — 
Ведь разность притяжений между М и С, 
хак мы говорили, больше разности притя- 
жений между С и Н. А так как потеря 
веса вызывается. именно разностью притя- 
жений, то, следовательно, в первом случае 
она больше, чем во втором. 





- Все ясно и достаточно убедитель- 
но? — спросил студент. 

-- Абсолютно! — ответили — мы, — Любо- 
пытно только знать, насколько именно 


днем тела легче, чем ночью. 

— Произвести точный подсчет трудно, 
так как приходится оперировать © малыми 
разностями между огромными числами. 
Весьма приблизительный подсчет показы- 
вает, что днем, когда Солнце в зените, 
чело в 100 тысяч тонн весит примерно на 
| килограмм меньше, чем ночью. Следо- 
вательно, потеря веса выражается цифрой 
порядка одной стомиллионной, Это значит, 





что практически вес предметов днем и. 
ночью все же одинаков. 

Но удивительно вот что: на малое те- 
ло, например на кубик с ребром в | сан- 
тиметр и весом в 1 грамм, Солнце’ оказы- 
вает давление в одну десятимиллионную 
долю грамма, Это значит, ‘что в данном 
случае световое давление в несколько раз 
больше «приливной силы» Солнца, о ко- 
торой мы говорили, причем, поскольку. све- 
товое давление Солнца прижимает пред- 
меты к Земле, вес их будет днем боль- 
ше, а не меньше, чем ночью! 

Таким образом, ваше первоначальное 
заключение, что предметы тяжелее днем, 
было совершенно правильно. Отверг же я 
его потому, что вы шли неправильным пу- 
тем и напали на него случайно. Оно не 
было обосновано, так как вы не учли, 
сложности явления и суммы действующих, 
причин. Я хотел побудить вас рассмотреть 
вопрос всесторонне и познакомиться с дей- 
ствием приливных сил, имеющих в косми- 
ческих явлениях огромное значение, 
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НЫ ОД ЛИНИИ, 
та: 

Во время грозы бывают нногда весьма 
странные и загадочные на первый взгляд 
- случаи, Иногда яркая молния проскаки- 
вает между облаками, как будто ни во что 
не ударив, но человек, не успевший 
укрыться от непогоды и спускающийся по 
пригорку, вдруг падает, как подкошенный. 

а теле пострадавшего не видно никаких 
повреждений или ожогов, однако он мертя. 
Чем объяснить эту смерть? 


Чтобы найти ответ на этот 
вспомним, что заряженное тело 
так называемую поляризацию, ‘т, е. разде. 
ление положительных и отрицательных 
зарядов в близко расположенных к нему 
проводниках. Когда проходит туча, несу- 
цая сильный электрический заряд, то бла- 
годаря электрической индукции в ближай- 
ших к ней проводниках, в том числе ив 
человеческом теле, происходит поляриза- 
ция; если затем произойдет разряд между 
этой тучей и соседним облаком, то быст- 
рое изменение. потенциала тучи сопровож- 
Дается мгновенным переходом поляризиро- 
вавшихся проводников в естественное со- 
стояние. Этот мгновенный переход дей- 
ствует на организм человека подобно раз- 
ряду грандиозной лейденской банки и мо- 
жет вызвать смерть без всяких наруж- 
ных следов. Такое явление носит название 
«возвратного удара молнии». 


вопрос, 
вызывает. 


Ответы на серию «ПОЧЕМУ?» (См. стр. 63) 


1. Чайник предназначен для согревания 
воды. Вода в нем вскипает тем быстрее, 
чем больше поверхность нагрева, т, е. 
дно чайника. Одновременно с нагреванием 
происходит и охлаждение, которое тем 
сильнее, чем больше ненагреваемая по- 
верхность чайника. При одном и том же 
‘объеме поверхность шара наименьшая. 
Вот почему верхняя, ненагреваемая часть 
чайника имеет шарообразную форму. 

В кастрюле приходится парить пищу. 
Для этого удобна широкая, цилиндриче- 
ская форма, хотя охлаждение в ней проис- 
ходит несколько быстрее. При варке пи- 
щи, когда вода уже вскипела, требуется 
лишь поддерживать кипение, и некоторая 
потеря тепла в этом случае не столь су- 
щественна, 

В кофейнике заваривают кофе, погружая 
его в воду в полотняном мешочке, что- 
бы гуща не попала в напиток. При по- 
догревании горячая вода подымается квер- 
ху и растворяет кофе, при этом она ох- 
лаждается и снова опускается на дно. 
Высокая форма кофейника содействует 
лучшей циркуляции, а небольшое расши- 
рение внизу увеличивает поверхность на- 
грева. 

2. Блюдце, тарелка, чашка должны ров- 
но стоять на горизонтальном столе. Для 
этого их дно шлифуется, но шлифо- 
вать всю р дна было бы до- 
рого и долго. Гораздо легче отшлифовать 
только кольцевую кромку дна. 

3. Питьевая вода содержит солн, кото- 
рые при кипячении выделяются, образуя 
накипь. В кастрюле тоже образуется на- 
кипь, но она осаждается не столько на 
стенках, сколько на кусках пищи. К тому 
же, кастрюлю моют ежедневной при этом 
каждый раз очищают едва заметный слой 
накипи, 

4. Если бы ручка ‘ложки была круглой, 
ложка легко поворачивалась бы в руке, 
а жидкость из нее проливалась бы. Рас. 
ширение на конце ручки позволяет проч- 
но держать ложку в руке и орудоватьею 
с большим удобством, т 

5. Стекло плохо проводит тенло и’ зна- 
чительно расширяется от нагревания. Пер- 


вые порции наливаемого горячего чая в 
месте соприкосновения со стаканом сильно 
нагревают его стенки. В этом месте стек- 
ло расширяется, и стакан лопается, Ме- 
таллическая ложка, положенная в стакан, 
как хороший проводник тепла. быстро на- 
гревается и охлаждает  налитый чай. 
Следующие порции чая смешиваются с ра- 
нее налитыми и уже охлажденными, и по- 
этому прогревание стекла идет более рав- 
номерно, 

8. При переходе жидкости в пар затра- 
чивается большое количество тепла. Чем 
больше шоверхность жидкости, тем силь- 
нее испарение и, следовательно, сильнее 
охлаждение. В чашке поверхность .нсла- 
рения больше, чем в стакане, и чай в ней 
остывает быстрее. 

7. Когда жидкость испаряется, более 
быстрые молекулы вылетают, преодоле- 
вая притяжение остальных молекул. Если 
пространство вблизи поверхности жидко- 
сти насыщено парами, то дальнейшее ис- 
парение, т. в. внедрение молекул в это 
пространство, затрудняется. Перемешивая 
жидкость, мы создаем движение воздуха 
яад ней, чем освобождаем пространство 
для новых молекул, Испарение становится 
интенсивнее, и жидкость охлаждается 
быстрее. 

8. Можно подумать, что, опуская в го- 
рячий чай сахар, мы остужаем чай только 
потому, что сахар холодиее. Но охлажде- 
ние по этой причине ничтожно. Истинная 
причина заключается в растворении, При 
растворении, как и при химических реак- 
циях, либо выделяется, либо поглощается 
тепло. Обычно вещества, лучше растворя- 
ющиеся в горячей воде, чем в холодной, 
требуют для своего растворения тепла и 
берут его из жидкости, благодаря чему 
она быстро охлаждается. 

9. Чтобы разрезать хлеб, т, е. вдавить 
в него нож, надо приложить усилие. Чем 
большее давление, тем сильнее результат. 
Режет лезвие и не режет тупая сторона 
‘ножа, потому что площадь лезвия значи- 
тельно меньше. Давление, получающееся 
в этом случае, достигает нескольких сот 
килограммов на квадратный сантиметр. 


Ответы на серию «ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ!» (См. № 4) 


1. Каолин употребляют 
ства фарфоровых изделий. 

2. Сирнус — одна из самых ярких звезд. 

3. Когда от тепла расширяется металли- 
ческая пластинка с отверстием, то от- 
верстие расширяется. 

4. Вечный двигатель не может быть 
осуществлен из-за трения. 


для производ- 


5. Радий аревращается в свинец. 
6. Более двух третей земниго шара по- 
крыто водой, 


7. Искусственный бензин можно полу- 
чить из угля путем его гидрогенизации. 


8. Проволока, по которой идет ток, 
всегда окружена магнитным полем. 
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